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Roll No:-_______________________ 

Sem- I / II Diploma Exam 2023 (Odd) 

[Time: 3 Hours] (Common Branch) (Theory) 

Fundamentals of Mechanical Engg. (T2425103) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है |) 

Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपरु्ाक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें |): - 

 

(1*20=20) 

i. ________ is the significance of thermodynamic equilibrium. (थर्मोडार्िानर्मक संतुलि का र्महत्व _______है |) 

(a) Predicting future events  

   (भनवष्य की घटिाओ ंकी भनवष्यवाणी करिा) 

(b) Ensuring system stability  

   (नसस्टर्म स्थथरता सुनिनित करिा) 

(c) Maintaining constant pressure  

      (निरंतर दबाव बिाए रखिा) 

(d) Analyzing dynamic processes   

       (गनतशील प्रनिर्ाओ ंका नवशे्लषण करिा) 

 

ii. _________ mode of heat transfer is dominant in the sun's energy reaching the Earth. 

(सूर्य की ऊर्ाय पृथ्वी तक पहुँचिे र्में ऊष्मा थथािांतरण र्में ______ नवनि प्ररु्मख है |) 

(a) Conduction (संचालि) 

(b) Convection (संवहि) 

(c) Radiation (नवकरण) 

(d) None of these (इिर्में से कोई िही)ं 

 

iii. Both conduction and convection heat transfer typically occur in __________. 

(संरु्क्त चालि और संवहि ऊष्मा थथािांतरण आर्म तौर _______ र्में होता है |) 

(a) Ice melting in a closed container (बंद बतयि र्में बर्य  का नपघलिा) 

(b) Room heating with a radiator (रेनडएटर के साथ कर्मरे को गर्मय करिे 

(c) Boiling water in an open pot (खुले बतयि र्में पािी उबालिे) 

(d) Sealed thermos maintaining temperature (तापर्माि बिाए रखिे वाला सीलबंद थर्मयस) 

 

iv. What does the dryness fraction indicate in steam tables? (भाप तानलकाओ ंर्में सूखापि अंश क्या दशायता है?) 

(a) Temperature of steam   

        (भाप का तापर्माि) 

(b) Pressure of steam   

        (भाप का दबाव) 

(c) Quality of steam  

       (भाप की गुणवत्ता) 

(d) Volume of steam 

       (भाप की र्मात्रा) 

 

v. In the context of refrigeration systems, COP stands for ___.  

(प्रशीति प्रणानलर्ो ंके संदभय र्में सीओपी को _____ कहते है |) 

(a) Coefficient of Performance (केर्ीनसएंट ऑफ़ परर्ॉरर्मेंस)    

(b) Compression Output Parameter (कमे्प्रशि आउटपुट पैरार्मीटर) 

(c) Cooling Operation Principle (कूनलंग ऑपरेशि नपं्रनसपल) 

(d) Condensation Overload Point (कंडेंसशि  ओवरलोड  पॉइंट) 

 

vi. _____ is a common refrigerant used in vapor compression systems.  

(वाष्प संपीड़ि प्रणानलर्ो ंर्में उपर्ोग नकर्ा र्ािे वाला सार्मान्य रेनिर्रेंट ____ है |) 

(a) Nitrogen   

       (िाइटर ोर्ि) 

(b) Oxygen   

       (ऑक्सीर्ि) 

(c) Carbon dioxide 

       (काबयि डाइऑक्साइड) 

(d) Chlorofluorocarbons (CFCs) 

      (क्लोरोफ्लोरोकाबयि (सीएर्सी)) 
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vii. Zeroth law of thermodynamic deals with equilibrium of ___________. 

(ऊष्मागनतकीर् का शून्य निर्र्म ___________ के संतुलि से संबंनित है।) 

(a) Pressure (दबाव) (b) Temperature (तापर्माि) (c)Volume (आर्ति) (d) None of these (इिर्में से कोई िही)ं 

 

viii. ___ is the primary purpose of a window air-conditioner. (नवंडो एर्र कंडीशिर का प्राथनर्मक उदे्दश्य ____ है |) 

(a) Heating (तापि) (b) Cooling (ठंडा करिा) (c) Ventilation (वेंनटलेशि) (d) Dehumidification (निरार्द्रीकरण) 

 

ix. Among SI engine and CI engine, which engine typically has a higher compression ratio? 

(SI इंर्ि एवं CI इंर्ि र्में से नकस इंर्ि र्में आर्मतौर पर र्में उच्च संपीड़ि अिुपात होता है?) 

(a) S.I. Engine  

     (एस.आई. इंर्ि) 

(b) C.I. Engine  

       (सी.आई. इंर्ि) 

(c) Both have the same 

   (दोिो ंका एक सर्माि है) 

(d) Depends on fuel quality  

 (ईंिि की गुणवत्ता पर निभयर करता है) 

 

x. ________ is a major component of a vapor compression refrigeration system. 

(निम्ननलस्खत र्में से _______ वाष्प संपीड़ि प्रशीति प्रणाली का एक प्ररु्मख घटक है ) 

(a) Condenser (कंडेिसर) (b) Ram (रैर्म) (c) Piston (नपस्टि) (d) Flywheel (फ्लाईव्हील) 

 

xi. ______ measures a material's resistance to deformation under an applied load. 

(नकसी लागू भार के तहत नकसी सार्मग्री के नवरूपण के प्रनतरोि _______को र्मापता है |) 

(a) Elasticity (लोच) (b) Plasticity (प्लास्स्टनसटी) (c) Toughness (कठोरता) (d) Brittleness (भंगुरता) 

 

xii. ________ is the measure of a material's ability to absorb energy and deform plastically before fracturing. 

(नकसी सार्मग्री की ऊर्ाय को अवशोनषत करिे और िैक्चररंग से पहले प्लास्स्टक रूप से नवकृत करिे की क्षर्मता का 

र्माप ________ है|) 

(a) Hardness (हाडडयिस) (b) Toughness (कठोरता) (c) Elasticity (लोच) (d) Ductility (लचीलापि) 

 

xiii. In terms of mechanical properties, Hooke's Law describe________ 

(र्ांनत्रक गुणो ंके संदभय र्में, हक का निर्र्म ________ वणयि करता है |) 

(a) Elasticity (लोच) (b) Plasticity (प्लास्स्टनसटी) (c) Toughness (कठोरता) (d) Brittleness (भंगुरता) 

 

xiv. ________ measures a material's resistance to indentation or scratching. 

(________ नकसी सार्मग्री के इंडेंटेशि र्ा खरोचं के प्रनतरोि को र्मापती है |) 

(a) Toughness (कठोरता) (b) Brittleness (भंगुरता) (c) Hardness (हाडडयिस) (d) Ductility (लचीलापि) 

 

xv. ________ is used in gas welding. (गैस वेस्डंग र्में ________प्रर्ोग होता है |) 

(a) Oxygen and acetylene 

     (ऑक्सीर्ि और एनसनटलीि) 

(b) Argon and helium 

     (आगयि और हीनलर्र्म) 

(c) Nitrogen and hydrogen  

  (िाइटर ोर्ि और हाइडर ोर्ि) 

(d) Propane and butane 

      (प्रोपेि और बू्यटेि) 

 

xvi. ________ is the concept behind the foundry process in manufacturing. 

(नवनिर्मायण र्में र्ाउंडर ी प्रनिर्ा के पीछे ________ अविारणा है |) 

(a) Welding (वेस्डंग) (b) Casting (कास्सं्टग) (c) Forging (र्ोनर्िंग) (d) Machining (र्मशीनिंग) 

 

xvii. Primary application of extrusion in metal forming processes is ________ 

(िातु निर्मायण प्रनिर्ाओ ंर्में एक्सटू्रज़ि का प्राथनर्मक अिुप्रर्ोग ________ है |) 

(a) Creating flat sheets  

     (फै्लट शीट बिािा) 

(b) Producing wires and tubes  

    (तारो ंऔर टू्यबो ंका उत्पादि) 

(c) Shaping complex parts  

    (र्नटल भागो ंको आकार देिा) 

(d) Forming large castings  

(बड़ी कास्सं्टग बिािा) 
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xviii. The power transmitted by belts and ropes is influenced by________. 

(बेल्ट और रस्िर्ो ंद्वारा संचाररत शस्क्त ________ से प्रभानवत होती है ।) 

(a) Length of the belt 

     (बेल्ट की लंबाई) 

(b) Tension in the belt 

      (बेल्ट र्में तिाव ) 

(c) Velocity ratio  

   (वेग अिुपात) 

(d) All of the above  

   (उपरोक्त सभी) 

 

xix. ________ gear train is commonly used in automotive applications due to its compact design. 

(अपिे कॉमै्पक्ट नडज़ाइि के कारण ऑटोर्मोनटव अिुप्रर्ोगो ंर्में आर्मतौर पर __ नगर्र टर ेि का उपर्ोग नकर्ा र्ाता है |) 

(a) Simple gear train 

   (सािारण नगर्र टर ेि) 

(b) Compound gear train 

   (कंपाउंड नगर्र टर ेि) 

(c) Reverted gear train 

      (ररवसय नगर्र टर ेि) 

(d) Epicyclic gear train 

     (एनपसाइस्क्लक नगर्र टर ेि) 

 

xx. ________is the primary function of a helical spring in mechanical systems. 

(र्ांनत्रक प्रणानलर्ो ंर्में हेनलकल स्रंग का प्राथनर्मक कार्य ________ है| ) 

(a) Transmit power  

 (शस्क्त संचाररत करें ) 

(b) Store and release energy 

 (ऊर्ाय का भंडारण और नवर्मोचि करें ) 

(c) Transmit torque  

   (टॉकय  संचाररत करें ) 

(d) Absorb shock  

  (सदरे्म को अवशोनषत) 

 

Group (B) (गु्रप -बी) 

 

Q.2 Explain second law of thermodynamics with proper example. 4 

 (ऊष्मागनतकी के नद्वतीर् निर्र्म को उनचत उदाहरण सनहत सर्मझाइरे्।)  

OR (अथर्व) 
 Explain zeroth law of thermodynamics with proper example. 4 

 (ऊष्मागनतकी के शून्यवाुँ निर्र्म को उनचत उदाहरण सनहत सर्मझाइरे्।) 

 

 

 

Q.3 Define i) ton of refrigeration ii) C.O.P 4 

 (पररभानषत करें   i) टि प्रशीति ii) सी.ओ.पी)  

OR (अथर्व) 
 Calculate COP of a refrigeration system that absorbs 5,000 Watts of heat from a low-temperature 

space and requires 2,000 Watts of electrical power to operate the compressor. Also explain why 

COP is always greater than one. 

4 

 (एक प्रशीति प्रणाली के सीओपी की गणिा करें  र्ो कर्म तापर्माि वाले थथाि से 5,000 वाट ऊष्मा को 

अवशोनषत करता है और कंपे्रसर को संचानलत करिे के नलए 2,000 वाट नवदड रु्त शस्क्त की आवश्यकता 

होती है। र्ह भी बताएं नक सीओपी हरे्मशा एक से अनिक क्यो ंहोता है।) 

 

 

 

Q.4 Explain i) fusibility ii) reluctance iii) density iv) melting point 4 

 (स्पष्ट करें  i) संभाव्यता  ii) अनिच्छा  iii)घित्व  iv) गलिांक)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Explain i) poisson's ratio ii) hooke’s law iii) creep iv) fatigue 4 

 (स्पष्ट करें  i) पॉइसि अिुपात  ii) हक का निर्र्म  iii) रेंगिा  iv) थकाि) 

 

 

 

Q.5 Differentiate up milling and down milling. 4 

 (अप नर्मनलंग और डाउि नर्मनलंग र्में अंतर बताएं।)  

OR (अथर्व) 
 Differentiate between brazing and soldering process. 4 

 (बे्रनरं्ग और सोडररंग प्रनिर्ा के बीच अंतर बताएं।)  
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Q.6 Explain knuckle joint with a neat sketch. 4 

 (पोर र्ोड़ को एक सार् रेखानचत्र की सहार्ता से सर्मझाइए।)  

OR (अथर्व) 
 Explain construction and working of multi-plate clutch. 4 

 (र्मल्टी-पे्लट क्लच की संरचिा एवं कार्यप्रणाली को सर्मझाइरे्।)  

 

Group (C) (गु्रप - सी) 

 

Q.7 Derive the work done equation for constant pressure process and constant volume process 

considering suitable assumptions. 

6 

 (उपरु्क्त िारणाओ ंको ध्याि र्में रखते हए स्थथर दबाव प्रनिर्ा और स्थथर आर्ति प्रनिर्ा के नलए नकए गए 

कार्य सर्मीकरण को वु्यत्पन्न करें।) 

 

OR (अथर्व) 
 Explain conduction, convection and radiation. Also write their equations. 6 

 (चालि, संवहि तथा नवनकरण को सर्मझाइरे् l उिके सर्मीकरण भी नलस्खरे्।) 

 

 

 

Q.8 Explain the sources and types of air pollution caused by internal combustion engines. 6 

 (आंतररक दहि इंर्िो ंसे होिे वाले वारु् प्रदूषण के स्रोतो ंऔर प्रकारो ंकी व्याख्या करें।)  

OR (अथर्व) 
 Explain common faults that can occur in internal combustion engines and explain its effects on 

engine performance. 

6 

 (आंतररक दहि इंर्िो ंर्में होिे वाली सार्मान्य दोषो ंकी व्याख्या करें  और इंर्ि के प्रदशयि पर इसके प्रभावो ं

की व्याख्या करें।) 

 

 

 

Q.9 Explain composites and its types. 6 

 (कंपोनर्ट और उसके प्रकार सर्मझाइए |)  

OR (अथर्व) 
 Explain polymers and its types. 6 

 (पॉनलर्मर एवं उसके प्रकार सर्मझाइरे्।) 

 

 

 

Q.10 Explain working of arc welding with a neat sketch. 6 

 (आकय  वेस्डंग की कार्यप्रणाली को एक स्वच्छ रेखानचत्र की सहार्ता से सर्मझाइए।)  

OR (अथर्व) 
 Explain working of gas welding with a neat sketch. 6 

 (गैस वेस्डंग की कार्यप्रणाली को एक स्वच्छ रेखानचत्र की सहार्ता से सर्मझाइरे्।) 

 

 

 

Q.11 Define gear and explain its different types. 6 

 (नगर्र को पररभानषत करें  तथा इसके नवनभन्न प्रकारो ंकी व्याख्या करें।)  

OR (अथर्व) 
 Explain the construction and working of disc brake. 6 

 (नडस्क बे्रक की संरचिा एवं कार्यप्रणाली को सर्मझाइरे्।)  

 

____*****____ 


