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Roll No:-_____________________________ 

Sem-III Diploma Exam 2023 (Odd)  

(Mechanical Engineering (25) / Automobile Engineering / Mech. Engineering (Auto) (33)) (Theory) 

[Time: 3 Hours] Fluid Mechanics & Hydraulic Machinery (2025303) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है |) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपरु्ाक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें |) :- 
 

(1*20=20) 

 

i. Which among the following is not a parameters of fluid?  

(निम्ननिखित में से कौि द्रव का पैरामीटर िही ंहै?) 

(a) Mass flow rate  

(द्रव्यमाि प्रवाह दर ) 
 

(b) Density  

(घित्व) 

 

(c) Viscosity  

(श्यािता ) 
 

(d) External diameter  

(बाहरी व्यास) 

 

ii. Which of the following is the basic principle of fluid mechanics? 

(निम्ननिखित में से कौि द्रव र्ांनिकी का मूि नसद्ांत है?) 

(a) Momentum principle 

(संवेग नसद्ांत) 

(b) Energy equation 

(ऊर्ाय समीकरण ) 

(c) Continuity equation 

(निरंतरता समीकरण) 

(d) All of the above  

(उपरोक्त सभी ) 
 

iii. The horizontal component of buoyant force is ------  (उत्प्लावि बि का कै्षनतर् घटक -------- है:) 
(a) Negligible  

(िगण्य) 

(b) Same as buoyant force 

(उत्प्लावक बि के समाि) 

(c) Zero  

(शून्य ) 

(d) None of the above 

(उपरोक्त में से कोई िही ं) 
 

iv. Surface tension of water increases with -------- in temperature. 

(तापमाि में ----- के साथ पािी का पृष्ठ तिाव बढ़ता हैं|) 

(a) Increase (वृखदद) (b) Decrease (कमी) (c) Independent (स्वतंिता) (d) None of these (इिमें से कोई िही ं) 
 

v. The relation between Cd, Cv and Cc for orifice is -------- 

(एक ऑररनिस के निए Cd, Cv और Cc में सही सम्बन्ध ------- है|) 

(a) 𝐶𝑐 × 𝐶𝑑 = 𝐶𝑣 (b) 𝐶𝑐 × 𝐶𝑣 = 1 (c) 𝐶𝑣 × 𝐶𝑑 = 𝐶𝑐 (d) 𝐶𝑣 =
𝐶𝑑

𝐶𝑐
 

 

vi. If the velocity of flow is constant then the ratio of discharge between flow through 1m diameter and 3m 

diameter of pipe will be. 

(र्नद वेग एक समाि हो तो 1 मीटर व्यास वािे तथा 3 मीटर व्यास वािे पाइप में बहाव का अिुपात ------- होगा|) 
(a) 1:3 (b) 1:9 (c) 3:1 (d) 9:1 

 

vii. The frictional head loss for maximum power transmission through a pipe is equal to -------- 

(एक पाइप के माध्यम से अनिकतम शखक्त संचरण के निए घर्यण नशर्य हानि --------- के बराबर होता है|) 
(a) H/3 (b) H/2 (c) H/4 (d) 3H/5 

 

viii. ------- is a formula for the friction factor of circular pipes? 

(वृत्ताकार पाइप के घर्यण कारक के निए ------- है|) 
(a) Re/64 (b) 16/Re (c) 64/Re (d) Re/16 
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ix. A manometer measures which type of pressure in pipe flow. 

(पाइप के प्रवाह में मैिोमीटर नकस प्रकार के दाब को मापता है|) 
(a) Atmospheric pressure  

(वारु्मंडिीर् दाब) 

(b) Absolute pressure  

(निरपेक्ष दाब) 

(c) Gauge pressure   

(गेर् दाब) 

(d) Negative pressure  

(ऋणात्मक दाब) 

 

x. A flow whose stream line is represented by a curve, is called -------. 

(एक प्रवाह नर्सकी िारा को एक वक्र व्दारा दशायर्ा र्ाता है, उसे ----- कहते है|) 
(a) One-dimensional flow 

(एक-आर्ामी प्रवाह) 

(b) Two-dimensional flow 

(दो-आर्ामी प्रवाह) 

(c) Three-dimensional flow 

(तीि -आर्ामी प्रवाह) 

(d) None of these above 

(उपरोक्त से कोई िही)ं 
 

xi. The unit of kinematic viscosity is -------. (शुदद गनतकी श्यािता की इकाई ---- है|) 
(a) cm2 /sec  

(सेमी2 /सेकण्ड ) 

(b) kg.sec/metre 

(नकिो.सेकंड/मीटर ) 

(c) Newton-sec/metre 

(नू्यटि-सेकंड/मीटर ) 

(d) metre/sec  

(मीटर/सेकण्ड) 

 

xii. The force exerted by a jet impinging normally on a fixed plate is --------- 

(रे्ट द्वारा एक खथथर पे्लट पर अघोिंब रूप से िगार्ा गए बि का माि -------- है|) 

(a) 𝜚 𝑎𝑣 (b) 𝜚 𝑎 𝑣2 (c) 𝜚 𝑎 𝑣3 (d) 𝜚 𝑎2𝑣 

 

xiii. The maximum hydraulic efficiency of an impulse turbine is ------------ 

(एक आवेग टरबाईि की अनिकतम हाइडर ोनिक दक्षता -------- है|) 

(a) (1 + cos 𝜙)/2 (b) (1 − cos 𝜙)/2 (c) (1 + sin 𝜙)/2 (d) (1 − sin 𝜙)/2 

 

xiv. The unit speed of the turbine runner is ----------- (टरबाईि रिर की इकाई -------- है|) 

(a) 𝑁/√𝐻 (b) N/H (c) 𝑁/𝐻3/2 (d) 𝑁/𝐻2 

 

xv. Water hammer is developed in -------- (र्िीर् आघात ------ में उत्पन्न होता है|) 

(a) Penstock (पेिस्टॉक ) (b) Draft tube (डर ाफ्ट टू्यब) (c) Turbine (टरबाइि) (d) Surge tank (सर्य टैंक) 

 

xvi. A turbine develops 2515 kw power at 240 rpm. The torque in the shaft will be ----- 

(एक टरबाईि 240 rpm पर 2515 kw शखक्त उत्पन्न करता है| शाफ्ट में --------- बिाघूणय होगा |) 
(a) 100 KN-m (b) 400 KN-m (c) 1000 KN-m (d) 3355 KN-m 

 

xvii. The angle of taper on draft tube is ------  

(डर ाफ्ट टू्यब पर टेपर का कोण -------- होता है|) 
(a) Greater than 150  

(150 से अनिक) 

(b) Greater than 80  

(80 से अनिक) 

(c) Greater than 50  

(50 से अनिक) 

(d) Less than 80 

 (80 से कम) 

 

xviii. To discharge a large quantity of liquid by multistage centrifugal pump, the impellers are connected -----. 

(अनिक मािा में द्रव के बहाव के निए बहुस्तरीर् केन्द्रापसारक पम्प का प्रर्ोदक ------ रु्ड़ा होता है|) 
(a) In parallel  

(समािान्तर में ) 

(b) In series  

(शे्रणी में) 

(c) In parallel and in series 

(समािांतर और शे्रणी में) 

(d) None of these  

(इिमें से कोई िही ं) 
 

xix. Cavitation is caused by --------  

(कैनवटेशि -------- के कारण होता है|) 
(a) High velocity  

(उच्च वेग ) 

(b) High pressure  

(अनिक दबाव) 

(c) Weak material 

(कमर्ोर सामग्री) 

(d) Low pressure  

(कम दबाव) 
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xx. In general, the vanes of a centrifugal pump are ------  

(सामान्य तौर पर, एक केन्द्रापसारक पम्प के वेि ------ होते है|) 
(a) Radial  

(रेनडर्ि) 

(b) Curved forward  

(आगे को ओर घुमावदार) 

(c) Curved backward 

(पीछे को ओर घुमावदार) 

(d) Twisted  

(मोड़ा हुआ ) 

 

 

Group (B) (गु्रप -बी) 

Q.2 Define the following fluid properties with their unit. 

(i) Viscosity      (ii)    Compressibility  
4 

 (निम्ननिखित द्रव्य गुणो ंको उिके इकाई के साथ पररभानर्त कीनर्ए: 

(i) श्यािता           (ii)   सम्पीडर्ता ) 

 

OR (अथर्व) 
 A liquid of specific gravity 0.7 is filled in a tank up to the height of 2m. Calculate the pressure of 

liquid in tank in terms of water head. 
4 

 (एक 0.7 नवनशष्ट घित्व का द्रव एक टैंक में 2 मी. ऊँचाई तक भरा हैं| टैंक में र्ि शीर्य के रूप में दाब ज्ञात 

कीनर्ए|) 
 

 

Q.3 Write the names of different types of fluid flows. 4 

 (नवनभन्न प्रकार के द्रव प्रवाहो ंके िाम निखिए |)  

OR (अथर्व) 
 A 50 mm diameter orifice is provided in a tank containing water to a height of 2m above the centre 

of orifice. Find coefficient of discharge and actual discharge if coefficient of contraction and 

coefficient of velocity are 0.6 and 0.95 respectively.  

4 

 (एक टंकी में 50 नम.मी. व्यास का ऑररनिस िगा है |टंकी में ऑररनिस की केन्द्र रेिा के ऊपर पािी की 

ऊँचाई 2 मी.है| र्नद संकुचि गुणांक तथा वेग गुणांक क्रमश: 0.6 तथा 0.95 हो तो नवसर्यि गुणांक तथा 

वास्तनवक बहाव ज्ञात कीनर्ए |)  
 

 

Q.4 Write the theory of impact of jets. 4 

 (रे्ट संघट्ट का नसद्ान्त निखिए| )  

OR (अथर्व) 
 Why mercury is generally used in manometers? 4 

 (मैिोमीटर में सामान्यतर्ा पारा क्ो ंउपर्ोग नकर्ा र्ाता है?) 

 

 

Q.5 Write four difference between pump and turbine. 4 

 (पंप तथा टरबाइि के बीच चार अंतर नििें |)  

OR (अथर्व) 
 Briefly describe Manometric head of a pump. 4 

 (पंप के मैिोमीटररक शीर्य का संके्षप में वणयि कीनर्ए |) 
 

 

Q.6 Describe priming and write about its necessity. 4 

 (प्राइनमंग का वणयि करें  एवं इसकी आवश्यकता के बारे में नििें |)  

OR (अथर्व) 
 Write various types of impeller of centrifugal pump and explain any one of them in brief.  4 

 (सेंटर ीफू्यगि पंप के नवनभन्न प्रकार के इमे्पिर का िाम निखिए और उिमें से नकसी एक को संके्षप में 

समझाइए| ) 
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Group (C) (गु्रप - सी) 

Q.7 Describe Bourdon tube pressure gauge with the help of neat sketch. 6 

 (स्वच्छ नचि की सहार्ता से बडयि टू्यब दाब गेर् को समझाइए|)  

OR (अथर्व) 
 A differential manometer is connected at two points in a horizontal pipe running full of water. If the 

difference in mercury levels is recorded as 100 mm. calculate difference in pressure at the two 

points in head of water. 

6 

 (एक नडिरें नशर्ि मैिोमीटर पािी से भरे एक कै्षनतर् पाइप से दो नबनु्दओ ंपर रु्ड़ा है| र्नद पारे के तिो ंमें 

अंतर 100 मीमी. िापा गर्ा हो तो दोिो ंनबनु्दओ ंके बीच दाबान्तर पािी के शीर्य के रूप में ज्ञात कीनर्ए|) 
 

 

Q.8 Briefly describe various minor loss of heads in a pipe line and also give formulae to calculate their 

values. 
6 

 (नकसी पाइपिाइि में होिेवािी नवनभन्न नू्यितम हानिर्ो ंका संके्षप में वणयि कीनर्ए तथा उिका माि ज्ञात 

करिे के निए सूि भी निखिए |) 

 

OR (अथर्व) 
 Explain continuity equation. The diameters of large and smaller ends of a pipe are 150 cm and 50 

cm respectively. If discharge through pipe is 3000 lit/sec, calculate velocities at both ends.   
6 

 (निरंतरता समीकरण को समझाइरे्| नकसी पाइप के बड़े नसरे तथा छोटे नसरे के व्यास क्रमशः150 सेमी. तथा 

50 सेमी. है| र्नद पाइप से निस्सरण 3000 निटर प्रनत सेकण्ड हो, तो दोिो ंनसरो ंपर वेग ज्ञात कीनर्ए | ) 
 

 

Q.9 Explain in details how and when separation of flow take place in a reciprocating pump. 6 

 (प्रत्यागामी पम्प में प्रवाह का नवभार्ि कब होता है और क्ो ंनवस्तारपूवयक समझाइर्ें|)  

OR (अथर्व) 
 A 10 cm diameter jet of water strikes fixed stationary plate at right angle with a velocity of 100 

m/sec. Calculate force exerted on it. If plate starts moving in the direction of jet with a velocity of 

25 m/sec. Determine the work done on it. 

6 

 (10 सेमी. व्यास की पािी की िारा खथथर निर्त पे्लट से 100 मी./सेकण्ड की गनत से टकराती है| पे्लट पर बि 

की गणिा कीनर्ए| र्नद पे्लट रे्ट की नदशा में 25 मी./सेकण्ड की गनत से चििा प्रारंभ करती है, तो इस पर 

नकर्ा गर्ा कार्य ज्ञात कीनर्ए |) 
 

 

Q.10 Explain the construction and working of Pelton wheel with sketch. 6 

 (नचि के व्दारा पेल्टि व्हीि के बिावट एवं कार्यप्रणािी को समझाइर्ें |)  

OR (अथर्व) 
 In a 200 meter long and 10 cm diameter pipe, water is flowing at a velocity of 3 m/sec. find the 

head loss due to friction by Darcy’s and Chezy’s equation. (Given that f’=0.005 and C=50). 
6 

 (एक 200 मीटर िमे्ब 10 सेमी. व्यास के पाइप में पािी 3 मी./सेकण्ड के वेग से बह रहा है| घर्यण के कारण 

होिेवािी शीर्य हानिर्ो ंको डासी तथा चेर्ी समीकरण से ज्ञात कीनर्ए| (नदर्ा है: f’=0.005 एवं C=50) ) 
 

 

Q.11 Explain the working of a reciprocating pump with the help of neat sketch. 6 

 (स्वच्छ नचि की सहार्ता से प्रत्यागामी पम्प की कार्यनवनि समझाइए |)  

OR (अथर्व) 
 A centrifugal pump is to discharge 100 lit/sec at speed of 1500 rpm against a head of 15 m. The 

impeller has an outer diameter of 25 cm with a width at the outlet of 6 cm. The Manometric 

efficiency is 0.85. Find the blade angle at the outlet. 

6 

 (एक केन्द्रापसारक पम्प 15 मीटर के शीर्य के अन्तगयत 1500 rpm की गनत से 100 निटर प्रनत सेकण्ड से 

निस्सरण करता है | एक इमपेिार नर्सका बाहरी व्यास 25 सेमी. एवं निकास पर चौड़ाई 6 सेमी. है| का 

इम्पिर है| मैिोमीनटर क दक्षता 0.85 है, तो निकास पर बे्लड के कोण का माि निकानिए |) 

 

 

-------*****------- 


