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Roll No: -_____________________________ 

Sem-VI Diploma Exam 2024 (Even) 

[Time: 3 Hours] (Electrical Engg.) (Theory)  

Network Theory (2020604A) 

[Full. Marks: 70] 

 

(1) प्रश्न में कुल III खण्ड है|  जिनका उत्तर उत्तर-पुस्तिका में जलखना अजनवार्य है | 

(2) खण्ड I से सभी 10. II से सभी ५ एवं III से सभी ५ प्रश्न का उत्तर अजनवार्य है| 

(3) खण्ड I के प्रते्यक प्रश्न का मान २, खण्ड II के प्रते्यक प्रश्न का मान ४ एवं खण्ड III के प्रते्यक प्रश्न का मान 6 

अंको का है| 

  

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(जनरे्दशानुसार सभी प्रश्नो ंके उत्तर र्दें) 
 

(2x10=20) 

 

Marks CO BL 

a)  Kirchoff’s current law is based on the “charge cannot be accumulated at the 

node”. (statement is true/false) 

किरचॉफ िा धारा कियम "आवेश िो एि िोड पर जमा िह ीं किया जा सिता है  " पर

है। आधाररत (िथि सत्य/असत्य है)  
 

2 - - 

b)  When two coils having equal self-inductance L and mutual inductance M 

between them, are coupled in parallel opposing. Then effective inductance is 

…………. 

(जब दो ि ीं डकियााँ कजििा समाि स्व -पे्ररित्व L एवीं उििे ब च पारस्पररि पे्ररित्व M 

है ,समािाींतर कवपर त में य ग्मित होते हैं, तब प्रभाव  पे्ररित्व...... होता है) 

(    
L2−𝑀2

2𝐿−2𝑀
   /     

L2+𝑀2

2𝐿−2𝑀
    /  

L2−𝑀2

2𝐿+2𝑀
     /    

L2+𝑀2

2𝐿+2𝑀
    ) 

 

2 - - 

c)  If I(s) = 
2

(𝑆+1)(𝑆−1)
 , then I(t) =…………          

(  अगर I(s) =
2

(𝑆+1)(𝑆−1)
, तब I(t) =………….  ) 

( 𝑒𝑡 − 𝑒−𝑡  /  𝑒𝑡 + 𝑒−𝑡  / 𝑒−𝑡 −  𝑒𝑡 /  2𝑒−𝑡) 

 
 

2 - - 

d)  Choose the correct option: 

Assertion: The current in a constant inductive system does not change 

instantaneously  

Reason: In constant inductive system, the flux linkage is conserved initially. 

(a) Both A and R are true and R is the correct explanation of A. 

(b) Both A and R are true, but R is not the correct explanation of A. 

(c) A is true but R is false 

(d) A is false but R is true 

सह  कविल्प च िें: 

अकभिथि  :है बदित  िह ीं त रीं त धारा में प्रणाि  पे्ररि ग्मथथर एि  

िारण :ग्मथथर पे्ररि प्रणाि  में  ,है। रहता सींरकित में प्रारींभ किींिेज फ्लक्स  

(a)A और R दोिोीं सत्य हैं और R, A ि  सह  व्याख्या है। 

(b)A और R दोिोीं सत्य हैं, िेकिि R, A ि  सह  व्याख्या िह ीं है। 

(c)A सत्य है िेकिि R असत्य है 

(d)A असत्य है िेकिि R सत्य है 

2 - - 
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e)  Network that contain many series connected elements, voltage sources or meshes 

having current sources are more suitable for mesh analysis than for nodal 

analysis. 

(statement is true/false) 

 

एि िेटविक  कजसमें िई श्रींखिा से ज डे घटि  ,या स्रोत वोले्टज  धारा  स्रोत वािे जाि(मेष) 

होते हैं  ,में त ििा ि  कवशे्लषण िोडि जाि(मेष) कवशे्लषण िे किए अकधि उपय क्त होते 

हैं। 

(िथि सत्य/असत्य है) 

 

2 - - 

f)  In series RLC circuit and parallel RLC circuit, the current at resonance is ……… 

and ……… respectively. 

(maximum, minimum / minimum, maximum /maximum, maximum / minimum, 

minimum) 

 

 श्रींखिा RLC पररपथ और समािाींतर RLC पररपथ  में अि िाद पर धारा क्रमशः   ………

एवीं........होत  है। 

(अकधितम, नू्यितम/नू्यितम, अकधितम/अकधितम, अकधितम/नू्यितम, नू्यितम) 

 

2 - - 

g)  Cauer and foster forms of realizations are used only for ……. 

(Driving point reactance function / Transfer reactance function / Driving point 

impedance function / Transfer impedance function) 

 

िाउअर और फोस्टर रूपोीं िे अि भूकतयोीं िा उपयोग िेवि …… .. िे किए किया जाता 

है। 

(डर ाइकवींग कबींद  प्रकतकक्रया (ररएक्ाींस) फिि / थथािाींतरण प्रकतकक्रया (ररएक्ाींस फिि / 

डर ाइकवींग कबींद  प्रकतबाधा फिि / थथािाींतरण प्रकतबाधा फिि) 

 

2 - - 

h)  A voltage wave is written as V = 200 sin (wt+300) - 80 sin (3wt- 600) + 50 sin 

(5wt +450). Rms value of the voltage is (approximately) …….. 

 

एि वोले्टज तरींग िो  V = 200 sin (wt+300) - 80 sin(3wt- 600 ) + 50 sin(5wt +450) 

िे रूप में किखा है।वोले्टज िा आरएमएस माि )िगभग (…… ..है  

 

(234/156 /120/49.50) 

 

2 - - 

i)  Match the following: 

Column I  (Symmetry) Column II (Condition) 

(a) Even Function symmetry (i)  f(t) = -f(t +T/2) 

(b) Odd function symmetry (ii)  f(t) = f(-t) 

(c) Half wave symmetry (iii) f(t) = -f(-t) 

 

किम्नकिग्मखत िा कमिाि िरें  : 

िम्भ ) Iसमरूपता( िम्भ ) IIशतय( 

(अ )सम फिि समरूपता (i)  f(t) = -f(t +T/2) 

(ब)कवषम फिि समरूपता          (ii)  f(t) = f(-t) 

(स ) अधक तरींग समरूपता (iii) f(t) = -f(-t) 
 

2 - - 
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j)  Match the following: 

 

Column I (Network Parameter) Column II (application ) 

(a)   Z parameter (i)  power transmission line 

(b)   ABCD parameter (ii) Electronic Circuits 

(c )   h - parameter (iii) Linear Electrical networks 

 

किम्नकिग्मखत िा कमिाि िरें  : 
 

स्तम्भ ) Iिेटविक  प्राचि) स्तम्भ ) IIअि प्रयोग( 

 (अ ) Z- प्राचि (i)  शग्मक्त सींचरण िाइि 

 (ब) ABCD-प्राचि (ii) इिेक्र ॉकिि पररपथ  

 (स) h - प्राचि  (iii) रैग्मखि कवद्य त िेटविक  
 

2 - - 

                                                        Group (B) (गु्रप -बी) 

 Answer all five questions. (सभ  पााँच प्रश्ोीं िे उत्तर दें |) 4x5=20 
 

Q.2 Explain standard input signals. Write the relationship between standard input 

signals. 

4 - - 

 मािि इिप ट सींिेतो ि  व्याख्या िरें । मािि इिप ट सींिेतो िे ब च सम्बन्धो िो किखें 
OR (अथवा)  

4 
 
- 

 
- 

 Explain first order and second order system. Give their examples. 

 प्रथम क्रम एवीं कित य क्रम प्रणाि  ि  व्याख्या िरें  । उििे उदाहरण द कजए. 
 

Q.3 Find the inverse Laplace transform of the following  

(किम्नकिग्मखत िा व्य त्क्रम िाप्लास टर ाींसफॉमक ज्ञात ि कजए) 

(i)   
100(s+20)

s(s2+ 40s+300)
     ( ii) 

1

s(s+1)2(s+2)
 

4 - - 

OR (अथवा) 

 Find initial value and final value of the following functions: 

किम्नकिग्मखत फििो िा प्रारीं कभि माि और अींकतम माि ज्ञात ि कजए: 

4 - - 

 
 (i )    

2(𝐬+𝟏)

𝐬𝟐+ 𝟐𝐬+𝟓
   (ii)    

𝟓𝐬𝟑−𝟏𝟔𝟎𝟎

𝐬(𝐬𝟑+𝟏𝟖𝐬𝟐+𝟗𝟎𝐬+𝟖𝟎𝟎)
 

 

Q.4 Find Fourier transform of a rectangular pulse. 4 - - 

 एि आयतािार पल्स िा फूररयर टर ाींसफॉमक ज्ञात ि कजए। 
OR (अथवा) 

 Discuss the Dirichlet conditions for the Fourier series . 4 - - 

 फूररयर श्रींखिा  िे किए कडररचिेट शतों िा वणकि िरें  
 

Q.5 Calculate the mutual inductance in series connection of two mutually coupled 

coils, if the effective inductance is 40 H and 30 H when they assist each other 

and  oppose each other respectively. 

4 - - 

 दो परस्पर य ग्मित ि ीं डि िे श्रींखिा सींयोजि में पारस्पररि पे्ररित्व ि  गणिा िरें , यकद 

प्रभाव  पे्ररित्व 40 H और 30 H है जब वे क्रमशः  एि दूसरे ि  सहायता िरते हैं और 

एि दूसरे िा कवरोध िरते हैं। 
OR (अथवा) 

 Write short notes: (a) Coefficient of coupling (b) Source Transformation 4 - - 

 सींकिप्त िोट्स किखें: (ए) य िि ग णाींि (ब ) स्रोत पररवतकि 
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Q.6 Using mesh analysis, determine the current in 5 ohm resristor in the circuit 

shown. 

( जाि कवशे्लषण िा उपयोग िरिे, दशाकये गए पररपथ िे 5 ओम प्रकतरोध में धारा ज्ञात 

ि कजये।).  

4 - - 

OR (अथवा) 
 Determine the voltage across the 10-ohm resistor as shown in figure using Nodal 

analysis. 

(कदए गए कचत्र में िोडि कवशे्लषण िा उपयोग िरिे 10 ओम प्रकतरोध िे समािान्तर 

वोले्टज ज्ञात िरें ।) 

 

 

4 - - 

Group (C) (गु्रप - सी) 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्नो ंके उत्तर र्दें |) 6x5=30  

6 

 

- 

 

- Q.7  Determine the Fourier series for the Triangular waveform as shown. 

(दशाकये गए कत्रिोण य तरींगरूप िे किए फूररयर श्रींखिा ज्ञात िरें ।) 

 
OR (अथवा) 

 Explain Fourier transform. Discuss the properties of Fourier transform. 6 - - 

 फोररयर टर ाींसफॉमक ि  व्याख्या िरें । फोररयर टर ाींसफॉमक िे ग णोीं िा वणकि िरें   
 

Q.8 Obtain the Z -parameter of the network shown in figure. 

(दशाकये गए िेटविक  िा Z- प्राचि ज्ञात िरें ।) 

 

6 - - 

OR (अथवा) 
 Classify the Two port networks parameter. Deduce Admittance (Y) parameters. 

Derive the condition of symmetry of Y- parameter. 

6 - - 
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 2-पोटक िेटविक  प्राचि िो वगीिर त िरें । प्रवेश्यता (Y) प्राचि कििािें। Y- प्राचि ि  

समरूपता ि  शतक ज्ञात िरें । 
 

 

Q.9 Find the R-C representation of the given impedance function in (i) Foster-I form 

(ii) Cauer -I form 

(कदए गए प्रकतबाधा फीं क्शि िा R-C प्रकतरूप (i) फोस्टर-I फॉमक (ii) िाउर-I फॉमक में 

ज्ञात िरें । 

                                                  Z(s)= 
(𝑠+1)(𝑠+4)

𝑠(𝑠+2)(𝑠+5)
  

 

6 - - 

OR (अथवा) 
 Explain positive real function. Discuss the properties of positive real function. 6 - - 

 धिात्मि (पॉकजकटव) वास्तकवि फिि ि  व्याख्या िरें । धिात्मि (पॉकजकटव) वास्तकवि 

फिि िे ग णोीं िा वणकि िरें   

 

Q.10 A series RLC circuit has R=10ohm, L=0.01 H and C=0.01µF. It is connected 

across a 10 mv supply. Calculate(a) Resonant frequency (b) Q factor (c ) 

Bandwidth (d) current at resonance  

6 - - 

 एि श्रींखिा RLC पररपथ में R=10 ohm, L=0.01 ,C=0.01μF है। यह 10 mV स्रोत से 

ज डा है। गणिा िरें  (ए) अि िाद आवरकत्त (ब ) Q िारि (स ) बैंडकवड्थ (ड ) अि िाद पर 

धारा  
OR (अथवा) 

 In a series RLC circuit, the power consumed at resonance is 0.1 W. The circuit is 

connected across 1 V supply. If L= 0.05 H and the voltage across inductor L at 

resonance is 70.71 V. Bandwidth of the circuit is 200 rad/s.  

Determine the value of R, C and resonant frequency of the circuit. 

एि श्रींखिा RLC पररपथ में, अि िाद पर खपत ि  गई कबजि  (शग्मक्त) 0.1 W है। 

पररपथ 1 V स्रोत से समािाींतर ज डा है। यकद L= 0.05 H और अि िाद पर  पे्ररि L िे 

समािाींतर वोले्टज 70.71 V है। पररपथ िा बैंडकवथ 200 rad/s है।  

पररपथ िे R, C और अि िाद आवरकत्त िा माि किधाकररत िरें  । 

 

6 - - 

Q.11 A R-L circuit consists of R=4 ohm and L=1H excited by a 48 V dc source. 

Assume initial current through the inductor is 3 A. Using the Laplace transform 

determine the current i(t). Also draw the s-domain representation of the circuit. 

6 - - 

  एि आर-एि पररपथ में आर = 4 ओम और एि = 1 H, 48 V ड स  स्रोत से ज डा  है। । 

माि िें कि पे्ररि ि  प्रारीं कभि धारा 3 A है। िाप्लास टर ाींसफॉमक िा उपयोग िरिे धारा 

i(t) किधाकररत िरें । पररपथ िा s-डोमेि प्रकतरुप भ  ख चे। 
 

OR (अथवा) 
 Find Laplace transform of the following: 

किम्नकिग्मखत िा िाप्लास टर ाींसफामक ज्ञात ि कजए 

(i)𝑒−𝑎𝑡𝑡2  (ii) sinh at (iii) δ(t-1) 

6 - - 

 

 

-------*****------- 

   


