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Roll No:-________________________ 

(Sem-II OBE) Diploma Exam 2024 (Even) 

[Time: 3 Hours] (Basic Electrical Engg.) (Theory) 

Electric Circuits and Machines (T2420102) 

 

[Full. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|)  

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािुसार सभी प्रश्न ों के उत्तर र्दें) 

(2x10=20) 
 

Marks CO BL 

a)  A transformer does not transform_____ 

(Power/Voltage/Current) 

एक ट्ांसफार्यर _____ को रूपांतररत िही ंकरता है 

(पावर/वोले्टज/करंट) 
 

2 CO5 2 

b)  The Power factor is the ratio of ________ power to ________power 

(Apparent/Active/Reactive) 

पावर फैक्टर ________ पावर और ________ पावर का अिुपात है 

(स्पष्ट/सनिर्/प्रनतनिर्ाशील) 
 

2 CO3 1 

c)  True or False:  

In a unilateral network element, the behavior is the same in both directions of current flow. 

सही र्ा गलत:  

एकतरफा िेटवकय  तत्व र्ें, धारा प्रवाह की दोिो ंनदशाओ ंर्ें व्यवहार सर्ाि होता है। 
 

2 CO1 2 

d)  In parallel resonance circuit, current at resonance is_____________ 

(Minimum/Maximum/Medium) 

सर्ािांतर अिुिाद पररपथ र्ें, अिुिाद पर धारा _____________ होती है 

(नू्यितर्/अनधकतर्/र्ध्यर्) 
 

2 CO3 2 

e)  Norton current is equal to the current passing through the short circuited_______ terminals. 

i)Input   ii) Output   iii) both (i) and (ii)   iv) none 

िॉटयि धारा शॉटय सनकय ट वाले _______ टनर्यिलो ंसे गुजरिे वाली धारा के बराबर है। 

i)इिपुट ii) आउटपुट iii) दोिो ं(i) और (ii) iv) कोई िही ं
 

2 CO2 3 

f)  True or false: 

A tree in graph theory for electrical networks must contain at least one loop to ensure all 

nodes are connected. 

सही र्ा गलत: 

नवद्रु्त िेटवकय  के नलए ग्राफ नसद्ांत र्ें एक पेड़ र्ें सभी िोड्स जुडे़ हुए हैं र्ह सुनिनित करिे के नलए 

कर् से कर् एक लूप होिा चानहए। 
 

2 CO4 1 

g)  The number of parallel paths for wave winding is _________ 

(2/4/6/8) 

वेव वाइंनडंग के नलए सर्ािांतर पथो ंकी संख्या _________ है 
(2/4/6/8) 
 

 

 

2 CO5 3 
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h)  If there are 5 nodes in a network the number of equations in the nodal analysis are: 

(4/6/8/7) 

र्नद नकसी िेटवकय  र्ें 5 िोड हैं तो िोडल नवशे्लषण र्ें सर्ीकरणो ंकी संख्या है: 
(4/6/8/7) 
 

2 CO1 2 

i)  Match the following parameters: 

1.Z-parameters 

2.Y-parameters 

3.ABCD-parameters 

4.Hybrid parameters 

a. Used to represent a two-port network in terms of input and output currents and voltages. 

b. Represent a two-port network in terms of open-circuit voltage ratios.  

c. Represent a two-port network using short-circuit current ratios. 

d. Describe the input and output relations of a network in terms of voltage and current 

transfer. 

निम्ननलखित र्ापदंडो ंका नर्लाि करें: 
1.Z-पैरार्ीटर 
2.Y-पैरार्ीटर 

3.एबीसीडी-पैरार्ीटर 

4.हाइनिड पैरार्ीटर 

ए) इिपुट और आउटपुट धाराओ ंऔर वोले्टज के संदभय र्ें दो-पोटय िेटवकय  का प्रनतनिनधत्व करिे के 

नलए उपर्ोग नकर्ा जाता है। 

बी) ओपि-सनकय ट वोले्टज अिुपात के संदभय र्ें दो-पोटय िेटवकय  का प्रनतनिनधत्व करें ।  

सी)शॉटय-सनकय ट वतयर्ाि अिुपात का उपर्ोग करके दो-पोटय िेटवकय  का प्रनतनिनधत्व करें। 

डी) वोले्टज और करंट ट्ांसफर के संदभय र्ें नकसी िेटवकय  के इिपुट और आउटपुट संबंधो ंका वणयि 

करें । 
 

2 CO4 3 

j)  Select the following is active elements: 

(Transistor/inductor/capacitor/resistor) 

निम्ननलखित सनिर् तत्वो ंका चर्ि करें: 

(ट्ांनजस्टर/पे्ररक/संधाररत्र/प्रनतरोधक) 
 

2 CO1 2 

                                                                   

Group (B) (गु्रप -बी) 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर र्दें|) 4x5=20 

Q.2 Distinguish between impedance(Z)parameters and admittance(Y) parameters. 4 CO4 3 

 प्रनतबाधा (जेड) पैरार्ीटर और प्रवेश (वाई) पैरार्ीटर के बीच अंतर करें । 

OR (अथवा) 4 CO3 2 

 Explain the phenomenon of series resonance. 

 श्रंिला अिुिाद की घटिा को सर्झाइरे्। 
 

Q.3 State and explain kirchhoff’s law with suitable network. 4 CO1 2 

 उपरु्क्त िेटवकय  के साथ नकरचॉफ का निर्र् बताएं और सर्झाएं। 

OR (अथवा) 

 State and explain superposition theorem with suitable examples. 4 CO2 2 

 उपरु्क्त उदाहरणो ंके साथ सुपरपोनजशि प्ररे्र् को बताएं और सर्झाएं। 
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Q.4 Compare the difference between active element and passive element in network. 4 CO1 3 

 िेटवकय  र्ें सनिर् तत्व और निखिर् तत्व के बीच अंतर की तुलिा करें । 

OR (अथवा) 

 Explain the Fleming’s left hand rule with neat sketch. 4 CO5 2 

 फे्लनरं्ग के बाएँ हाथ के निर्र् को स्पष्ट रेिानचत्र द्वारा सर्झाइए। 
 

Q.5 State and explain Reciprocity theorem. 4 CO2 2 

 पारस्पररकता प्ररे्र् बताएं और सर्झाएं। 

OR (अथवा) 

 Find the equivalent voltage source for the current source of 20A and 4  parallel resistance. 4 - - 

 20A और 4Ω सर्ािांतर प्रनतरोध के वतयर्ाि स्रोत के नलए सर्तुल्य वोले्टज स्रोत ज्ञात कीनजए । 
 

Q.6 State and explain principle of 3 phase induction motor. 4 CO5 2 

 3 फेज इंडक्शि र्ोटर का नसद्ांत बताएं एवं सर्झाएं। 

OR (अथवा) 

 Compare between tree and co-tree in graph theory. 4 CO4 2 

 ग्राफ नसद्ांत र्ें वरक्ष और सह-वरक्ष के बीच तुलिा करें । 
 

 

                                                                 Group (C) (गु्रप - सी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर र्दें |) 6x5=30 6 CO5 2 

Q.7  Explain the principle of operation of transformer. Derive the emf equation of transformer. 

 ट्ांसफार्यर के संचालि के नसद्ांत को सर्झाइरे्। ट्ांसफार्यर का ईएर्एफ सर्ीकरण प्राप्त 

करें । 

OR (अथवा) 

 A coil of resistance 5Ω and inductance 0.12H is connected in series with a 13.6µF capacitor 

across a 230V,50Hz, A.C. supply calculate the following: 

i)Impedance   ii) current 

6 CO3 3 

 प्रनतरोध 5Ω और अनधष्ठापि 0.12H का एक कंुडल 230V,50Hz, A.C. आपूनतय र्ें 13.6µF संधाररत्र 

के साथ श्रंिला र्ें जुड़ा हुआ है, निम्ननलखित की गणिा करें: 

i) प्रनतबाधा ii) धारा 
 

Q.8 Find the current flowing through 20 Ω resistor of the following circuit using Nodal analysis. 
 

 

6 CO1 3 

 िोडल नवशे्लषण का उपर्ोग करके निम्ननलखित सनकय ट के 20 Ω अवरोधक के र्ाध्यर् से बहिे वाली 

धारा का ज्ञात कीनजए। 
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OR (अथवा) 

 State and Explain Maximum power transfer Theorem with suitable examples. 6 CO2 2 

 उपरु्क्त उदाहरणो ंके साथ अनधकतर् शखक्त अंतरण प्ररे्र् बताएं और सर्झाएं। 
 

Q.9 Describe the construction and working principle of DC Motor. 6 CO5 2 

 डीसी र्ोटर के निर्ायण एवं कार्य नसद्ांत का वणयि करें । 
 

OR (अथवा) 

 Explain the behavior of AC through R-L series circuit with phasor and wave form. Find the 

expression for power consumed in this circuit. 

6 CO3 3 

 चरण और तरंग रूप के साथ आर-एल श्रंिला सनकय ट के र्ाध्यर् से एसी के व्यवहार की व्याख्या करें । 

इस पररपथ र्ें िपत की गई शखक्त के नलए वं्यजक ज्ञात कीनजए। 
 

Q.10 Compare the difference between squirrel cage induction motor and slip ring induction motor. 6 CO5 3 

 खिरल केज इंडक्शि र्ोटर और खिप ररंग इंडक्शि र्ोटर के बीच अंतर की तुलिा करें । 
 

OR (अथवा) 

 Define 

i)Node   ii) Branch   iii) Loop     iv) Mesh   

6 CO1 1 

 पररभानषत करें 

i)िोड ii) शािा iii) लूप iv) जाल 
 

Q.11 Write short notes on any two following: 

i)Thevenin’s Theorem ii) Incidence Matrix   iii) Source transformation 

6 CO1 

CO4 

1 

 निम्ननलखित नकन्ी ंदो पर संनक्षप्त नटप्पनणर्ाँ नलिें: 

i) थेवेनिि का प्ररे्र् ii) घटिा रै्नट्क्स iii) स्रोत पररवतयि 

OR (अथवा) 

 Three resistances are connected in Delta form. Find the equivalent resistances when they are 

connected in star form 

6 CO1 2 

 तीि प्रनतरोध डेल्टा रूप र्ें जुडे़ हुए हैं। जब वे तारे के रूप र्ें जुडे़ हो ंतो सर्तुल्य 

प्रनतरोध ज्ञात कीनजए| 
 

-----------*****------------- 


