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Roll No:-_______________________ 

(Sem-II OBE) Diploma Exam 2024 (Even) 

[Time: 3 Hours] (Common Branch) (Theory) 

Applied Mathematics-C (T2400105C) 

 

[Full. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|)   

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािुसार सभी प्रश्न ों के उत्तर र्दें) 

 

(2x10=20) 
 

Marks CO BL 

a)  Value of the integral ∫
1

√1−𝑥2
𝑑𝑥 is…… 

(cos−1 𝑥  / sin−1 𝑥 / tan−1 𝑥   / csc−1 𝑥) 

समाकलि ∫
1

√1−𝑥2
𝑑𝑥 का माि होगा....... 

(cos−1 𝑥  / sin−1 𝑥 / tan−1 𝑥   / csc−1 𝑥) 
 

2 1 1 

b)  If ∫
1

𝑥2+8
𝑑𝑥 =

1

𝑘
tan−1 𝑥

𝑘
, then value of 𝑘 is…… 

(4, 1, 8, 2√2) 

र्नद ∫
1

𝑥2+8
𝑑𝑥 =

1

𝑘
tan−1 𝑥

𝑘
, तो 𝑘 का माि होगा..... 

(4, 1, 8, 2√2) 

 

  2 1 2 

c)  
Order and Degree of the differential equation 

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2 = √𝑦 + (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
)2

4
 is respectively… 

(2, 4) / (2, 1) / (4, 2) / (1, 2) 

अवकल समीकरण 
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2 = √𝑦 + (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
)2

4
 की कोनि और घाि क्रमशः .... है | 

(2, 4) / (2, 1) / (4, 2) / (1, 2) 

 

 

2 2 2 

d)  The integrating factor of the linear differential equation 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+

𝑦

𝑥
=  

2

sin 𝑥
 is… 

(𝑥 / sin 𝑥  / cos 𝑥 / 
1

𝑥
) 

रैखिक अवकल समीकरण 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+

𝑦

𝑥
=  

2

sin 𝑥
  का समाकलि कारक ... है | 

(𝑥 / sin 𝑥  / cos 𝑥 / 
1

𝑥
) 

 

2 2 2 

e)  If one root of the equation 𝑥3 − 4𝑥 + 1 = 0 lies in interval (0, 1). Then by Bisection 

method first approximate root is… 

(1, 0, 0.3, 0.5) 

र्नद समीकरण 𝑥3 − 4𝑥 + 1 = 0 का एक अिुमानित मूल अन्तराल (0, 1) में है | निर Bisection 

निनि द्वारा पहला अिुमानित मूल... है | 

(1, 0, 0.3, 0.5) 

 

2 3 1 

f)  The positive root of the equation 𝑥3 = −1 lies in the interval… 

(0, -1), (0, -2), (-1, -2), (-2, -3) 

समीकरण 𝑥3 = 1  का ििात्मक मूल ... अंतराल में निनहत है | 

(0, -1), (0, -2), (-1, -2), (-2, -3) 

 

 

2 3 2 
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g)  If 𝑎 and 𝑏 are positive real numbers, then √−𝑎 × √−𝑏 = −√𝑎𝑏. This statement is… 

(True/ False/ may or may not be true) 

र्नद 𝑎 और 𝑏 दो ििात्मक वास्तनवक संख्याएं है | ति √−𝑎 × √−𝑏 = −√𝑎𝑏.  र्ह कथि ... है | 

(सत्य/ असत्य/ सत्य हो भी सकता है और िही भी) 

 

2 4 1 

h)  If 𝑓(𝑡) = 𝑒𝑎𝑡, its Laplace transform (for 𝑠 > 𝑎) is given by… 

(
1

𝑠+𝑎
, 

𝑎

𝑠2, 
1

𝑠−𝑎
, 

𝑎

𝑠
) 

र्नद 𝑓(𝑡) = 𝑒𝑎𝑡, ति 𝑓(𝑡) का लाप्लास ि्ांसिॉमय (र्नद 𝑠 > 𝑎) होगा... 

(
1

𝑠+𝑎
, 

𝑎

𝑠2, 
1

𝑠−𝑎
, 

𝑎

𝑠
) 

 

2 4 1 

i)   In Fourier series, If the function f(x) is even, then which of the following is zero? 

(𝑎𝑛 / 𝑏𝑛/ 𝑎0/ nothing is zero) 

िूररर्र श्रंिला में, र्नद िलि f(x) सम है, तो निम्ननलखित में से कौि सा शून्य है ? 

(𝑎𝑛 / 𝑏𝑛/ 𝑎0/ कुछ भी शून्य िही होगा) 

 

 

2 5 1 

j)   For the periodic function 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛2𝑥. The period will be… 
(2𝜋, 𝜋 , 𝜋/2, 𝜋/4) 

आवतय िलि 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛2𝑥 के नलए, अवनि होगी... 

(2𝜋, 𝜋 , 𝜋/2, 𝜋/4) 

 

2 5 2 

                         Group (B) (गु्रप -बी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर र्दें |) 

 

4x5=20 

Q.2 Find the value of Integral: ∫
log 𝑥

𝑥2 𝑑𝑥. 4 1 3 

 समाकलि ∫
log 𝑥

𝑥2 𝑑𝑥 का माि ज्ञात कीनिए | 

OR (अथवा) 4 1 3 

 Evaluate: ∫
2𝑥−3

𝑥2+3𝑥−18
𝑑𝑥. 

 

 हल कीनिए: ∫
2𝑥−3

𝑥2+3𝑥−18
𝑑𝑥. 

 

Q.3 Show that 𝑦 =
𝐴

𝑋
+ 𝐵 is the solution of the differential equation 

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2 +
2

𝑥

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 0. 4 2 3 

 नदिाईरे् नक 𝑦 =
𝐴

𝑋
+ 𝐵, अवकल समीकरण 

𝑑2𝑦

𝑑𝑥2 +
2

𝑥

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 0 का हल है | 

 
OR (अथवा) 

 Solve the differential equation 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= sec 𝑥 (tan 𝑥 + sec 𝑥). 4 2 3 

 अवकल समीकरण  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= sec 𝑥 (tan 𝑥 + sec 𝑥) को हल कीनिए | 

 

Q.4 Using Bisection method find the approximate root of the equation 𝑥3 − 5𝑥 + 1 = 0. 
(three iteration only) 

4 3 3 

 नद्वभािि नवनि का उपर्ोग करके समीकरण 𝑥3 − 5𝑥 + 1 = 0 का अिुमानित मूल ज्ञात कीनिए। 

(केवल तीि पुिरावरनि तक) 
 

OR (अथवा) 
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 Find root of the equation f(x)=5𝑥3 − 7𝑥2 + 3𝑥 − 2 using Iterative method between 1 and 

2. ( two iteration) 

4 3 3 

 1 और 2 के िीच पुिरावरि नवनि का उपर्ोग करके f(x)=5𝑥3 − 7𝑥2 + 3𝑥 − 2  समीकरण  का 

मूल ज्ञात करें।(दो पुिरावरनि) 
 

Q.5 If |𝑧2 − 1| = |𝑧|2 + 1, then show that 𝑧 lies on imaginary axis. (where 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦) 4 4 3 

 र्नद |𝑧2 − 1| = |𝑧|2 + 1, तो नदिाएँ नक 𝑧 काल्पनिक अक्ष पर खथथत है। (नदर्ा है: 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦) 

OR (अथवा) 
 What is the polar form of the complex number 𝑧 = −1 + 𝑖. 4 4 3 

 सखिश् संख्या 𝑧 = −1 + 𝑖 का धु्रवीर् रूप क्या है? 
 

 

Q.6 Write the formula for Fourier series with Fourier coefficient 𝑎0, 𝑎𝑛 and  𝑏𝑛.  4 5 3 

 िूररर्र गुणांक 𝑎0, 𝑎𝑛 और 𝑏𝑛 के साथ िूररर्र श्रंिला का सूत्र नलिें। 

 
OR (अथवा) 

 Find the Laplace transform of 𝑡4 − 𝑠𝑖𝑛 4𝑡. 4 5 3 

 𝑡4 − 𝑠𝑖𝑛 4𝑡 का लाप्लास रूपांतरण ज्ञात कीनिए। 

 

 

                                                                 Group (C) (गु्रप - सी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर र्दें |) 

 

6x5=30 6 1 3 

Q.7 Find the value of ∫ tan−1 𝑥  𝑑𝑥. 

 ∫ tan−1 𝑥  𝑑𝑥 का माि ज्ञात कीनिरे्। 
 

OR (अथवा) 
 Find the area of region bounded by curve 𝑦2 = 2𝑥 and 𝑦 = 2𝑥. 6 1 3 

 वक्र 𝑦2 = 2𝑥  और 𝑦 = 2𝑥 से नघरे के्षत्र का के्षत्रिल ज्ञात करें। 
 

Q.8 Solve the differential equation log (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
) = 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦. 6 2 3 

 अवकल समीकरण log (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
) = 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 को हल करें। 

 
OR (अथवा) 

 Evaluate the linear differential equation 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+

𝑦

𝑥
= 𝑠𝑖𝑛𝑥. 

 

6 2 3 

 रैखिक अवकल समीकरण 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+

𝑦

𝑥
= 𝑠𝑖𝑛𝑥 को हल करें। 

 

Q.9 Find the positive root of the equation 𝑥3 − 2𝑥 − 5 = 0 by Newton-Rapson Method upto 

third approximation. 

6 3 3 

 तीसरे सनिकिि तक नू्यिि-रैपसि नवनि द्वारा समीकरण 𝑥3 − 2𝑥 − 5 = 0  का ििात्मक मूल 

ज्ञात कीनिए। 
OR (अथवा) 
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 Find the approximate value of 𝑥 upto three approximation for 𝑥3 − 4𝑥 + 9 = 0 using 

Bisection method in [-3, -2]. 

6 3 3 

 अन्तराल [-3, -2]. में नद्वभािि नवनि का उपर्ोग करके 𝑥3 − 4𝑥 + 9 = 0  के नलए तीि 

सनिकिि तक 𝑥 का अिुमानित माि ज्ञात कीनिए। 
 

Q.10 Find the Laplace transform of 𝑐𝑜𝑠23𝑡. 6 4 3 

 𝑐𝑜𝑠23𝑡 का लाप्लास रूपांतरण ज्ञात कीनिए। 

 
OR (अथवा) 

 If (1 + 𝑖)𝑧 = (1 − 𝑖)𝑧̅, then show that 𝑧 = −𝑖𝑧̅. 6 4 3 

 र्नद (1 + 𝑖)𝑧 = (1 − 𝑖)𝑧̅,  तो नदिाईरे् नक 𝑧 = −𝑖𝑧̅ 
 
 

Q.11 Find the Fourier series expansion of the function 𝑓(𝑥) = 𝑥 in the interval (−𝜋, 𝜋). 6 5 3 

 अंतराल (−𝜋, 𝜋) में िलि 𝑓(𝑥) = 𝑥 का िूररर्र श्रंिला नवस्तार ज्ञात कीनिए। 

 
OR (अथवा) 

 Find the Fourier transform of 𝐹(𝑠) = 𝑒−𝑠2
. 

 

6 5 3 

 𝐹(𝑠) = 𝑒−𝑠2
 का िूररर्र रूपांतरण ज्ञात कीनिए। 

 

 

 

  ---------*****-------- 


