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Roll No:-________________________ 

(Sem-II OBE) Diploma Exam 2024 (Even) 

[Time: 3 Hours] (Common Branch) (Theory) 

Applied Mathematics-A (T2400105A) 

 

[Full. Marks: 70] 

       - All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है|) 

       - Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािुसार सभी प्रश्न ों के उत्तर र्दें) 

(2x10=20) 

 

Marks CO BL 

a)   ∫ 𝑆𝑖𝑛 𝑥 𝑑𝑥
1

−1
= . . . . . . . . . . . .. 

 

2 1 2 

b)   ∫ 𝑥𝑛  𝑑𝑥 = 
𝑥𝑛+1

𝑛+1
 is true when n is not equal to …………. 

  ∫ 𝑥𝑛  𝑑𝑥 = 
𝑥𝑛+1

𝑛+1
 सही है जब n ............. के बराबर िही ंहै 

 

2 1 1 

c)  Write order and degree of differential equation 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
− tan 𝑥 = 0. 

अवकल समीकरण 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
− tan 𝑥 = 0 का कोनि और घात नलखिए । 

 

2 2 1 

d)  Which one is non- homogeneous differential equation (i) 2𝑥2 𝑑𝑦

𝑑𝑥
− 2𝑥𝑦 + 𝑦2 = 0 (ii) 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=  𝑠𝑖𝑛 𝑥  (iii) 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=  

𝑦−𝑥

𝑦+𝑥
 

कौि सा गैर-सजातीर् अवकल समीकरण है (i) 2𝑥2 𝑑𝑦

𝑑𝑥
− 2𝑥𝑦 + 𝑦2 = 0 (ii) 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=  𝑠𝑖𝑛 𝑥  (iii) 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=  

𝑦−𝑥

𝑦+𝑥
 

 

2 2 2 

e)  The C.F of 𝑦′′ − 2𝑦′ + 𝑦 = 𝑥 is………………….. 

 

 

2 2 1 

f)  Choose the odd one out 

(i) 𝑥2 − 2 = 0  (ii) x=1 (iii) 𝑥3 − 1 = 0 (iv) 𝑒𝑥 − 1 = 𝑜 

नवषम को चुिें   (𝑖) 𝑥2 − 2 = 0  (ii) x=1 (iii) 𝑥3 − 1 = 0 (iv) 𝑒𝑥 − 1 = 𝑜 

 

 

2 3 2 

g)  In iteration method, the condition for the convergence of the sequence to the root is……. 

(i) 𝜑(𝑥) = 𝑐  (ii) |𝜑′(𝑥)| = 1 (iii) |𝜑′(𝑥)| <  1 (iv) |𝜑′(𝑥)| >  1 

एक पुिरावृनि नवनि अिुक्रम के मूल में अनभसरण के नलए शतय है....... 

(i) 𝜑(𝑥) = 𝑐  (ii) |𝜑′(𝑥)| = 1 (iii) |𝜑′(𝑥)| <  1 (iv) |𝜑′(𝑥)| > 1 

 

2 3 1 

h)  For an equation F(x)=0, Newton Raphson method fails if……………. 

समीकरण F(x)=0 के नलए, नू्यिि रैफसि नवनि नवफल हो जाती है र्नद................ 

 

2 3 1 

i)  The mean of Binomial distribution with n observations and probability of success p is 

       (i) np (ii) pq  (iii) √𝑛𝑝  (iv) √𝑝𝑞 

n पे्रक्षणो ंऔर सफलता p की प्रानर्कता के साथ निपद नवतरण का माध्य क्या है? 

        (i) np (ii) pq  (iii) √𝑛𝑝  (iv) √𝑝𝑞 

 

2 5 1 

j)  Set of all possible outcomes of a random experiment is called ………. 

एक र्ादृखिक प्रर्ोग के सभी संभानवत पररणामो ंके सेि को कहा जाता है .......... 

2 5 1 
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Group (B) (गु्रप -बी) 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर र्देंI) 4x5=20 

Q.2 
Evaluate ∫

√𝑆𝑖𝑛 𝑥

√𝑆𝑖𝑛 𝑥+√𝐶𝑜𝑠 𝑥

𝜋

2
0

𝑑𝑥 
4 CO1 L1 

 
माि ज्ञात कीनजए ∫

√𝑆𝑖𝑛 𝑥

√𝑆𝑖𝑛 𝑥+√𝐶𝑜𝑠 𝑥

𝜋

2
0

𝑑𝑥 

OR (अथवा) 4 CO1 L1 

 
Evaluate ∫ log( tan 𝑥 )𝑑𝑥

𝜋

2
0

 

 
माि ज्ञात कीनजए ∫ log( tan 𝑥 )𝑑𝑥

𝜋

2
0

 

 

Q.3 Using trapezoidal rule with h=0.5, evaluate the integral  ∫
1

1+𝑥
𝑑𝑥

1

0
 correct to three 

decimal places. 

4 CO4 L1 

 h=0.5 के साथ िर ैपेज़ॉइडल निर्म का उपर्ोग करते हुए, समाकलि ∫
1

1+𝑥
𝑑𝑥

1

0
 का माि तीि 

दशमलव स्थािो ंतक करें। 

OR (अथवा) 

 Using Simpson’s 1/3 rule with h=1, evaluate    ∫ 𝑥2  log 𝑥  𝑑𝑥
7

3
  4 CO4 L1 

 h=1 के साथ नसम्पसि 1/3 निर्म का उपर्ोग करते हुए ∫ 𝑥2  log 𝑥  𝑑𝑥
7

3
 

का माि ज्ञात करे  

 

Q.4 Solve the differential equation 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑦−𝑥

𝑦+𝑥
  

 

4 CO2 L2 

 अवकल समीकरण 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑦−𝑥

𝑦+𝑥
  को हल कीनजए। 

OR (अथवा) 
 Solve the differential equation   

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=  (1 + 𝑥)(1 + 𝑦2) 4 CO2 L2 

 अवकल समीकरण  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=  (1 + 𝑥)(1 + 𝑦2) को हल कीनजए। 

 

Q.5 The Probability that a pen manufactured by a company will be defective is 
1

10
  .If 12 such 

pens are manufactured, find the probability that  

(a) exactly two will be defective 

(b) none will be defective 

4 CO5 L3 

 नकसी कंपिी िारा निनमयत पेि के दोषपूणय होिे की प्रानर्कता 1/10 है। र्नद ऐसे 12 पेि बिाए जाते 

हैं, तो इस बात की प्रानर्कता ज्ञात कीनजए नक 

(a) ठीक दो पेि िराब होगें 

(b) कोई भी दोषपूणय िही ंहोगा 
OR (अथवा) 

 If the probability of a bad reaction from a certain injection is 0.001, determine the chance 

that out of 2000 individuals no one will get bad reaction. 

4 CO5 L3 

 र्नद एक निनित इंजेक्शि से िराब प्रनतनक्रर्ा की संभाविा 0.001 है, तो इस संभाविा को नििायररत 

करें  नक 2000 व्यखिर्ो ंमें से नकसी को भी िराब प्रनतनक्रर्ा िही ंनमलेगी। 
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Q.6 Evaluate ∫ 𝑒2𝑥  𝑆𝑖𝑛 𝑥  𝑑𝑥 4 CO1 L1 

  माि ज्ञात कीनजए  ∫ 𝑒2𝑥  𝑆𝑖𝑛 𝑥  𝑑𝑥 

OR (अथवा) 
 Evaluate ∫

𝑑𝑥

1+𝑥−𝑥2 4 CO1 L1 

 माि ज्ञात कीनजए  ∫
𝑑𝑥

1+𝑥−𝑥2 

 

 

                                                                 Group (C) (गु्रप - सी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर र्दें |) 6x5=30 6 CO3 L2 

Q.7 Find the positive root of  𝑥4 − 𝑥 = 10  using Newton Raphson method upto three 

iterations. 

 नू्यिि-राफसि नवनि का उपर्ोग करके तीि पुिरावृनिर्ो ंतक  𝑥4 − 𝑥 = 10  का ििात्मक मूल 

ज्ञात कीनजए। 

OR (अथवा) 

 Find a real root of the equation 𝑥3 + 𝑥2 − 1 = 0 by Iteration method upto 3 iterations. 6 CO3 L2 

 पुिरावृनि नवनि िारा समीकरण 𝑥3 + 𝑥2 − 1 = 0 का तीि पुिरावृनिर्ो ंतक मूल ज्ञात कीनजए। 

 

Q.8 A curve is defined by the following table of values 

x 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 

y 23 19 14 11 12.5 16 19 20 20 

Calculate the area bounded by the curve, the x-axis and the ordinates x=0 to x=4.0 using 

Trapezoidal rule. 

6 CO4 L2 

 एक वक्र को मूल्ो ंकी निम्न तानलका िारा पररभानषत नकर्ा गर्ा है 

x 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 

y 23 19 14 11 12.5 16 19 20 20 

वक्र, x-अक्ष और निदेशांक x = 0 से x = 4.0 से नघरे के्षत्र की गणिा िर ैपेज़ॉइडल निर्म से करें  

OR (अथवा) 
 Apply Simpson’s 3/8 rule to evaluate ∫

𝑑𝑥

1+𝑥3

2

0
   to two decimal places by dividing the 

range into eight equal parts. 

 6 CO4 L4 

 सीमा को आठ बराबर भागो ंमें नवभानजत करके∫
𝑑𝑥

1+𝑥3

2

0
  का मूल्ांकि करिे के नलए नसम्पसि के 

3/8 निर्म को दो दशमलव स्थािो ंपर लागू करें। 

 

Q.9 For Normal distribution, If 𝜇 =  50 and 𝜎 = 10 , find (i) P (50≤ 𝑥 ≤ 80)  (ii) P(60≤
𝑥 ≤ 70) .  

(Note- Z(0)=0.5000 , Z(1)=0.8413 , Z(2)=0.9772 , Z(3)= 0.9987) 

6 CO5 L3 

 सामान्य नवतरण के नलए, र्नद 𝜇 =  50  और 𝜎 = 10  है, तो 

 (i)  P(50≤ 𝑥 ≤ 80)   (ii) P(60≤ 𝑥 ≤ 70) 

  ज्ञात कीनजरे्।  

(िोि- Z(0)=0.5000 , Z(1)=0.8413 , Z(2)=0.9772 , Z(3)= 0.9987) 
OR (अथवा) 

 A random variable X has following probability function 

 

Values of x −2 −1 0 1 2 3 

p(x) 0.1 k 0.2 2k 0.3 k 

Find the value of k and calculate the mean. 

6 CO5 L3 
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 एक र्ादृखिक चर X में निम्ननलखित प्रानर्कता फलि होता है 

Values of x −2 −1 0 1 2 3 

p(x) 0.1 k 0.2 2k 0.3 k 

k का माि ज्ञात कीनजए और माध्य की गणिा कीनजए। 

 

Q.10 Using Integration, Find the area of the region {(𝑥, 𝑦):  𝑥2 + 𝑦2 ≤ 1 ≤ 𝑥 + 𝑦} 6 CO1 L3 

 एकीकरण का उपर्ोग करके, के्षत्र का के्षत्रफल ज्ञात कीनजए {(𝑥, 𝑦):  𝑥2 + 𝑦2 ≤ 1 ≤ 𝑥 + 𝑦} 
OR (अथवा) 

 Using Integration, find the area of the region bounded by the curve  𝑦 = 𝑥2, the x-axis 

and the lines x=1 and x=3. 

6 CO1 L3 

 एकीकरण का उपर्ोग करके, वक्र 𝑦 = 𝑥2, x-अक्ष और x = 1 और x = 3 रेिाओ ंसे नघरे के्षत्र का 

के्षत्रफल ज्ञात करें। 

 

Q.11 Solve 
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2 + 5 
𝑑𝑥

𝑑𝑡
+ 6𝑥 = 𝑥 + 𝑒𝑥 6 CO2 L2 

 हल कीनजए 
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2 + 5
𝑑𝑥

𝑑𝑡
+ 6𝑥 = 𝑥 + 𝑒𝑥 

OR (अथवा) 

 Solve (1+𝑥2)
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 + 𝑦 = 𝑒𝑡𝑎𝑛−1𝑥 6 CO2 L2 

 हल कीनजए (1+𝑥2)
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 + 𝑦 = 𝑒𝑡𝑎𝑛−1𝑥 

 

 

-----------*****----------- 


