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Roll No:-_____________________________ 

(Sem - IV) Diploma Exam 2024 (Even)  

(Mechanical Engg.) (Theory) 

[Time: 3 Hours] Measurements & Metrology ( 2025401-P) 

 

[Full. Marks: 70] 

-      All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य ह ै|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकर् ेहै|) 
 

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािसुार सभी प्रश्िों के उत्तर र्दें) 
(2x10=20) 
 

Marks CO BL 

a)  Direct measurement involves using instruments to measure physical quantities _______, 

whereas indirect measurement involves _______ measurements from calculations. 

( directly / indirectly /  deriving / Predicting )   

प्रत्यक्ष माप में भौतिक मात्राओ ंको मापने के तिए उपकरणो ंका उपयोग______ रूप से करना शातमि 

है, जबतक अप्रत्यक्ष माप में गणनाओ ंसे _______ माप शातमि है। 

 (प्रत्यक्ष / अप्रत्यक्ष / वु्यत्पन्न / भतिष्यिाणी) 

 

2 1 1 

b)  Match the following measuring instruments with their respective uses: 

Measuring instruments Uses 

1. Bevel protractor A. Measuring thread dimensions 

2. Plain plug gauge B. Measuring angles 

 C. Verifying the diameter of hole 

 

तनम्नतिखिि माप उपकरणो ंको उनके संबंतिि उपयोगो ंसे तमिाएं: 

माप उपकरण उपयोग 

1. बेिि प्रोट्र ैक्टर A.  थे्रड के आयामो ंको मापना 

2. पे्लन प्लग गेज B. कोणो ंको मापना 

 C. छेद के व्यास को सत्यातपि करना 

 
 

2 1 1 

c)  Match the following types of transducers with their characteristics: 

Transducer Characteristics 

1. Piezoelectric transducer A. Measures changes in inductance due to 
displacement 

2.Two coil self-inductance transducer B. Generates electrical charge under 
mechanical stress 

 C. Measures strain by converting mechanical 
deformation into electrical signals 

 

तनम्नतिखिि प्रकार के ट्र ांसडू्यसर को उनकी तिशेषिाओ ंके साथ तमिाएं: 

ट्र ांसडू्यसर  तिशेषिाएँ 

1. पीजोइिेखक्टरक ट्र ांसडू्यसर A. तिस्थापन के कारण इंडक्शन में पररिितन को 

मापिा है 

2. दो कॉइि सेल्फ-इंडक्शन ट्र ांसडू्यसर B. यांतत्रक िनाि के िहि तिद्युि आिेश उत्पन्न 

करिा है 

 C. यांतत्रक तिरूपण को तिद्युि संकेिो ंमें पररितिति 

करके िनाि को मापिा है 

 

 
 

2 2 1 
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d)  Choose the correct sentence/sentences for torque measurement: 

A. Prony brake measures torque using friction. 

B. The eddy current dynamometer measures torque by inducing currents in magnetic fields 
C. Spring balance measures torque by resisting rotation with hydraulic fluid. 

ट्ॉकत  माप के तिए सही िाक्य/िाक्यो ंको चुनें: 

A. प्रोनी बे्रक घषतण का उपयोग करके ट्ॉकत  को मापिा है। 

B. एडी करंट् डायनेमोमीट्र चंुबकीय के्षत्रो ंमें िाराओ ंको पे्रररि करके ट्ॉकत  को मापिा है 

C. खरंग बैिेंस हाइडर ोतिक द्रि के साथ रोटे्शन का तिरोि करके ट्ॉकत  को मापिा है। 
 

2 2 2 

e)  __________device is used for temperature measurement whereas ______ is used to measure 

the flow rate of liquid.  

(Turbine meter / Optical pyrometer / Rotameter / LVDT ) 

__________ उपकरण का उपयोग िापमान माप के तिए तकया जािा है जबतक ______ का उपयोग 

िरि के प्रिाह दर को मापने के तिए तकया जािा है।  

(ट्रबाइन मीट्र/ऑतिकि पाइरोमीट्र/रोट्ामीट्र/एि िी डी ट्ी) 

 

2 3 1 

f)  A sphygmo manometer is used in biomedical measurements to measure blood pressure. 

(True / False) 

खिग्मो मैनोमीट्र का उपयोग बायोमेतडकि माप में रक्तचाप मापने के तिए तकया जािा है।  

(सही / गिि) 

 

2 3 1 

g)  __________ is a system where the hole is kept constant and the shaft size varies to achieve 

different fits.  
(Shaft Basis System / Hole Basis System / Taylor's Principle )  

_________ एक ऐसी प्रणािी है जहाँ छेद को खस्थर रिा जािा है और अिग-अिग तिट् प्राप्त करने 

के तिए शाफ्ट का आकार बदििा रहिा है। 

(शाफ्ट आिार प्रणािी / छेद आिार प्रणािी / टे्िर का तसद्ांि) 

 

2 4 1 

h)  Taylor's principle states that Go gauges should check the maximum material condition and 

No-Go gauges should check the minimum material condition. (True / False) 

टे्िर का तसद्ांि कहिा है तक गो गेज को अतिकिम सामग्री की खस्थति की जांच करनी चातहए और 

नो-गो गेज को नू्यनिम सामग्री की खस्थति की जांच करनी चातहए। (सही / गिि) 

 

2 4 1 

i)  __________ in gears refers to the clearance between mating gear teeth whereas _______ is 

the error where the gear's axis of rotation is not concentric with the gear's pitch circle. 

(Backlash / Constant chord / Runout / Straightness) 

तगयर में __________ का िात्पयत मेतटं्ग तगयर के दांिो ंके बीच के अंिराि से है जबतक _______ िह 

तु्रतट् है जहां तगयर के घूणतन की िुरी तगयर के तपच सकत ि के साथ संकें तद्रि नही ंहोिी है। 

(बैकिैश / तनरंिर कॉडत / रनआउट् / स्ट्र ेट्नेस) 

 

2 5 2 

j)  _______ involves checking whether the two surfaces or axes are at a right angle to each 

other whereas __________ measure the alignment of axes of different components. 

(Parallelism test / Squareness test / Coaxiality test / Roundness test ) 

_______ में यह जांचना शातमि है तक क्या दो सिहें या अक्ष एक दूसरे के समकोण पर हैं जबतक 

__________ तितभन्न घट्को ंके अक्षो ंके संरेिण को मापिा है। 

(समानांिरिा परीक्षण/ िगातकारिा परीक्षण / समाक्षीयिा परीक्षण / गोिाई परीक्षण) 

 

 

 

 

 

2 5 2 
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  Group (B) (गु्रप -बी) 

 

 Answer all five questions. (सभी प ाँच प्रश्नों के उत्तर दें|) 4x5=20 

Q.2 Define 'precision' and 'accuracy' in the context of measuring instruments. 4 1 1 

 माप उपकरणो ंके संदभत में 'पररशुद्िा' और 'सट्ीकिा' को पररभातषि करें । 
OR (अथवा) 4  

1 
 

1 
 Define Systematic error and Random error. 

 व्यिखस्थि तु्रतट् और यादृखिक तु्रतट् को पररभातषि करें । 

 

Q.3 Explain force measurement by spring balance method. 4 2 2 

 खरंग बैिेंस तिति द्वारा बि मापन को समझाइए। 
OR (अथवा) 

 Explain torque measurement by Hydraulic dynamometer. 4 2 2 

 हाइडर ोतिक डायनेमोमीट्र द्वारा ट्ॉकत  मापन को समझाइए। 

 

Q.4 State any four advantages of Optical Pyrometer. 4 3 1 

 ऑतिकि पाइरोमीट्र के कोई चार िाभ बिाइये। 
OR (अथवा) 

 List any four differences between sight glass and Float gauge. 4 3 1 

 दृति कांच और फ्लोट् गेज के बीच के बीच कोई चार अंिर सूचीबद् करें । 

 

Q.5 Explain working principle of a Universal bevel protractor. 4 4 2 

 यूतनिसति बेिि प्रोट्र ेक्टर के कायत तसद्ांि की व्याख्या करें। 
OR (अथवा) 

 Explain the Measurement of Pitch Diameter Using Two-wire Method. 4 4 2 

 दो-िार तिति का उपयोग करके तपच व्यास के मापन की व्याख्या करें । 

 

Q.6 State any four applications of autocollimator. 4 4 1 

 ऑट्ोकोिाइमेट्र के कोई चार अनुप्रयोग बिाइये। 
OR (अथवा) 

 Define Selective Assembly and Interchangeability. 4 4 1 

 चयनात्मक असेंबिी और इंट्रचेंजतबतिट्ी को पररभातषि करें । 

 

                                                                 Group (C) (गु्रप - सी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर दें |) 6x5=30 6 1 2 

Q.7 Discuss any six factors influencing the selection of measuring instruments. 
 मापन उपकरणो ंके चयन को प्रभातिि करने िािे तकन्ी ंछह कारको ंपर चचात करें । 

OR (अथवा) 
 Discuss any three types of comparators along with their characteristics. 6 1 2 

 िुितनत्रो ंके तकसी भी िीन प्रकारो ंपर उनकी तिशेषिाओ ंके साथ चचात करें । 

 

Q.8 Explain the construction and working of Piezoelectric transducer with a neat sketch. 6 2 2 

 एक स्पि रेिातचत्र के साथ पीजोइिेखक्टरक ट्र ांसडू्यसर के तनमातण और कायतप्रणािी की व्याख्या 

कीतजए। 
OR (अथवा) 

 Explain the construction and working principle of a McLeod gauge for pressure 
measurement with a neat sketch. 

6 2 2 

 दाब माप के तिए मैकतियोड गेज के तनमातण और कायत तसद्ांि को एक स्पि रेिातचत्र के साथ 

समझाइए। 
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Q.9 Draw and explain the construction and working of Linear variable differential Transducer. 6 3 2 

 िीतनयर िैररएबि तडिरें तशयि ट्र ांसडू्यसर की संरचना और कायतप्रणािी का तचत्र बनाएं और 

समझाएं। 
OR (अथवा) 

 Explain the construction and working of rotameter with neat sketch. 6 3 2 

 रोट्ामीट्र के तनमातण और कायतप्रणािी को स्पि रेिातचत्र के साथ समझाइए। 

 

Q.10 The tolerances for a hole and shaft assembly having a nominal size of 40 mm are as 

follows: 

 Hole = 40+0.000
+0.021 mm    and shaft = 40−0.075

−0.040 mm     

Determine 

(a) maximum and minimum clearances 

(b) tolerances on shaft and hole 

(c) allowance 

6 4 3 

 40 तममी के नाममात्र आकार िािे छेद और शाफ्ट असेंबिी के तिए ट्ोिेरेंस इस प्रकार है:  

छेद = 40+0.000
+0.021 mm    और शाफ्ट = 40−0.075

−0.040 mm     

तनिातररि करें  

(ए) अतिकिम और नू्यनिम क्लीयरेंस   

(बी) शाफ्ट और छेद पर ट्ोिेरेंस 

(सी) अिाउंस 
OR (अथवा) 

 Design the general type of GO and NOT GO gauges for a 40 mm shaft and hole pair 

designated as 40 H8/d9, given that 

(a) i = 0.453 √𝐷
3

 + 0.001D 

(b) 40mm lies in the diameter range of 30–50mm 

(c) IT8 = 25i 

(d) IT9 = 40i 

(e) upper deviation of shaft = –16D0.44 

 Assume wear allowance assumed to be negligible. 

6 4 3 

 40 H8/d9 के रूप में नातमि 40 तममी शाफ्ट और छेद जोडी के तिए सामान्य प्रकार के GO और 

NOT GO गेज को तडजाइन करें , यह देििे हुए तक  

(ए) i = 0.453 √𝐷
3

 + 0.001D 

(बी) 40 तममी 30-50 तममी की व्यास सीमा में तनतहि है 

(सी) IT8 = 25i 

(डी) IT9 = 40i 

(ई) शाफ्ट का ऊपरी तिचिन = –16D0.44 

  मान िें तक तघसाि अिाउंस को नगण्य माना गया है। 

 

Q.11 Explain the constant chord method for measuring gear tooth thickness and write any one 

advantage and limitation. 

6 5 2 

 तगयर दांि की मोट्ाई मापने के तिए खस्थर कॉडत तिति की व्याख्या कीतजए िथा इसका कोई एक 

िाभ और सीमा तिखिए। 
OR (अथवा) 

 Explain the procedure of a rolling test in gear inspection. Also list any two types of error in 

gears. 

6 5 2 

 तगयर तनरीक्षण में रोतिंग परीक्षण की प्रतिया समझाइए। तगयर में तकसी भी दो प्रकार की तु्रतट् की 

सूची भी बिाइए। 

 

-------*****------- 


