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Roll No:-________________________ 

 (Sem - IV) Diploma Exam 2024 (Even) 

[Time: 3 Hours] (Electronics Engg) (Theory) 

Digital Communication Systems (2021403) 

 

[Full. Marks: 70] 

             - All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािुसार सभी प्रश्न ों के उत्तर र्दें) 

(2x10=20) 
 

Marks CO BL 

a)  In a digital communication system, ___________ is the process of converting a continuous-

time signal into a discrete-time signal.( quantization / sampling / filtering ). 

एक निनिटल संचार प्रणाली में, ___________ एक निरंतर- टाइम नसग्नल को एक निस्क्रीट - टाइम 

नसग्नल में पररवनतयत करिे की प्रनिर्ा है। (क्वान्टििेशि / सैंपनलंग  / ऩिल्टररंग) 

 

2 1 1 

b)  ___________is a technique used to handle variations in bit rate by inserting non-

information bits into the data stream.( Frame synchronization/ Bit stuffing / Byte stuffing) 

___________ एक तकिीक है निसका उपर्ोग िेटा स्ट्र ीम में गैर-सूचिा निट्स िालकर निट दर में 

नभन्नता को संभालिे के नलए नकर्ा िाता है। (फे़्रम नसंिोिाइजेशि / निट स्ट्न ंग / िाइट स्ट्न ंग) 

 

2 1 1 

c)  A matched filter is used in baseband transmission to minimize the effects of additive 

Gaussian noise. (True / False) 

एनिनटव गॉनसर्ि िॉइस के प्रभाव को कम करिे के नलए िेसिैंि टर ांसनमशि में एक मैचि  ऩिल्टर 

का उपर्ोग नकर्ा िाता है। (सही / गलत) 

 

2 2 2 

d)  Quantization noise is not a significant issue in Delta Modulation (DM) and Adaptive Delta 

Modulation (ADM). (True /False) 

िेल्टा मॉडू्यलेशि (िीएम) और एिानिव िेल्टा मॉडू्यलेशि (एिीएम) में क्वांटाइिेशि िॉइस  कोई 

महत्वपूणय मुद्दा िही ंहै। (सही गलत) 

 

2 2 1 

e)  ___________ subscriber lines are a family of technologies that provide internet access by 

transmitting digital data over telephone lines. (Digital / Analog / Continuous) 

___________ सब्सिाइिर लाइिें प्रौद्योनगनकर्ो ंका एक पररवार है िो टेली ोि लाइिो ंपर 

निनिटल िेटा संचाररत करके इंटरिेट एके्सस प्रदाि करती है। (निनिटल/एिालॉग/सतत) 

 

2 2 1 

f)  ___________is a modulation scheme where the phase of the carrier signal is shifted by 180 

degrees to represent binary data. (BPSK/FSK/QPSK) 

___________ एक मॉडू्यलेशि र्ोििा है िहां िाइिरी िेटा का प्रनतनिनित्व करिे के नलए वाहक 

नसग्नल के   ेि  को 180 निग्री तक स्थािांतररत नकर्ा िाता है। (िीपीएसके/ए एसके/कू्यपीएसके) 

 

2 3 2 

g)  On-Off Keying (OOK) is highly efficient in terms of power consumption compared to 

other modulation schemes. (True /False) 

अन्य मॉडू्यलेशि र्ोििाओ ंकी तुलिा में ऑि-ऑ  कीइंग (ओओके) नििली की खपत के मामले में 

अत्यनिक कुशल है। (सही / गलत) 

 

2 3 2 

h)  Linear block codes are used solely for error detection, not for error correction. (True /False) 

रैन्टखक ब्लॉक कोि का उपर्ोग केवल तु्रनट का पता लगािे के नलए नकर्ा िाता है, तु्रनट सुिार के नलए 

िही।ं (सही /गलत) 

 

 

 

2 4 1 
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i)  If number of bits is 4, then total possible symbols are………. 

(two/four/eight/sixteen) 

अगर निट्स की संख्या 4 है, तो कुल........... संभानवत प्रतीक हैं। 

(दो/चार/आठ/सोलह) 
 

2 5 1 

j)  The  ___________ is an efficient method for decoding convolutional codes by finding the 

most likely sequence of states. (BCJR algorithm /Viterbi algorithm/CRC algorithm) 

___________ से्ट्ट्स के सिसे संभानवत अिुिम का पता लगाकर किवल्शिल कोि को निकोि 

करिे की एक कुशल नवनि है। (िीसीिेआर एल्गोररथम/नवटिी एल्गोररथम/ सीआरसी एल्गोररथ्म) 

2 4 2 

  

Group (B) (गु्रप -बी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्नो ंके उत्तर दें|) 4x5=20 

Q.2 Define Pulse Amplitude Modulation (PAM) and Pulse Code Modulation (PCM). 4 1 2 

 पल्स एम्प्लीटू्यि मॉडू्यलेशि (पीएएम) और पल्स कोि मॉडू्यलेशि (पीसीएम) को पररभानित करें। 
OR (अथवा) 4 1 2 

 Describe the basic structure of a PCM TDM frame. 

 पीसीएम टीिीएम फे्रम की मूल संरचिा का वणयि करें। 

 

Q.3 Describe the Nyquist criterion for zero ISI and its significance in digital communication. 4 2 2 

 शून्य आईएसआई के नलए िाइन्टक्वस्ट् मािदंि और निनिटल संचार में इसके महत्व का वणयि करें। 
OR (अथवा) 

 Describe the purpose of sinusoidal roll-off filtering in digital communication systems. 4 2 2 

 निनिटल संचार प्रणानलर्ो ंमें साइिसॉइिल रोल-ऑ  ऩिल्टररंग के उदे्दश्य का वणयि करें। 

 

Q.4 Draw geometric representation of BFSK and BPSK signal. 4 3 2 

 BFSK और BPSK नसग्नल का ज्यानमतीर् आरेख ििाएं। 
OR (अथवा) 

 Compare coherent and non-coherent demodulation techniques . 4 3 2 

 सुसंगत और गैर-सुसंगत निमॉडू्यलेशि तकिीको ंकी तुलिा करें । 

 

Q.5 Explain Shannon-Hartley law. 4 3 2 

 शैिि-हाटयले निर्म की व्याख्या करें। 
OR (अथवा) 

 Define differential entropy and how it differs from Shannon entropy. 4 4 2 

 नि रें नशर्ल  एिर ापी को पररभानित करें  और र्ह शैिि एिर ापी से नकस प्रकार नभन्न है। 

 

Q.6 List and briefly describe two properties of linear block codes. 4 5 2 

 रैन्टखक ब्लॉक कोि के दो गुणो ंकी सूची ििाएं और उिका संके्षप में वणयि करें। 
OR (अथवा) 

 Explain the concept of maximum likelihood decoding. 4 5 2 

 अनिकतम लइकेलीहुि  निकोनिंग की अविारणा को समझाइरे्। 

 

 Group (C) (गु्रप - सी) 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर र्दें |) 6x5=30 6 1 4 

Q.7 Analyze the signal-to-quantization noise ratio (SQNR) for linear and nonlinear quantizers. 

 रैन्टखक और अरेखीर् क्वांटाइजर के नलए नसग्नल-टू-क्वांनटजेशि िॉइज रेश्यो  (एसकू्यएिआर) का 

नवशे्लिण करें। 
OR (अथवा) 

 Describe the block diagram of a digital communication system. Explain the function of 

each block. 

6 1 2 

 निनिटल संचार प्रणाली के ब्लॉक आरेख का वणयि करें। प्रते्यक ब्लॉक के कार्य समझाइरे्। 
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Q.8 Describe the technology and applications of Digital Subscriber Lines (DSL). 6 2 2 

 निनिटल सब्सिाइिर लाइन्स (िीएसएल) की तकिीक और अिुप्रर्ोगो ंका वणयि करें। 
OR (अथवा) 

 Describe the function and importance of a matched filter in baseband transmission. 6 2 2 

 िेसिैंि टर ांसनमशि में मैचि  ऩिल्टर के कार्य और महत्व का वणयि करें। 

 

Q.9 Explain the generation, detection, and probability of error analysis for Binary Phase Shift 

Keying (BPSK). 

6 3 2 

 िाइिरी  ेज नशफ्ट कीइंग (िीपीएसके) के नलए तु्रनट नवशे्लिण की उत्पनत्त, पहचाि और संभाविा 

की व्याख्या करें। 
OR (अथवा) 

 Describe the principles of multicarrier modulation and its importance in modern 

communication systems. 

6 3 2 

 मल्टीकैररर्र मॉडू्यलेशि के नसद्ांतो ंऔर आिुनिक संचार प्रणानलर्ो ंमें इसके महत्व का वणयि 

करें। 

 

Q.10 A source emits one of four symbols S0, S1, S2 and S3 with probabilities 1/3, 1/6, 

1/4 and 1/4 respectively. The successive symbols emitted by the source are 

statistically independent. Calculate the entropy. 

6 4 3 

 एक स्रोत िमशः  1/3, 1/6, 1/4 और 1/4 संभाविाओ ंके साथ चार प्रतीको ंS0, S1, S2 और S3 में से 

एक का उत्सियि करता है। स्रोत द्वारा उत्सनियत िनमक प्रतीक सांन्टख्यकीर् रूप से स्वतंत्र हैं। एिर ॉपी 

की गणिा करें  । 
OR (अथवा) 

 Explain the relationship between mutual information and channel capacity in 

communication. 

6 4 2 

 संचार में मू्यचू्यअल इन्फॉमेशि और चैिल क्षमता के िीच संिंि स्पष्ट करें। 

 

Q.11 Compare the performance of convolutional and Hamming codes. 6 5 2 

 किवल्शिल और हैनमंग कोि के प्रदशयि की तुलिा करें। 
OR (अथवा) 

 Explain BCH codes with examples. 6 5 3 

 िीसीएच कोि को उदाहरण सनहत व्याख्या करें। 
 

 

------------*****-------------- 

  


