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Roll No: -_____________________________  

(Sem - IV) Diploma Exam 2024 (Even) 

((Electronics & Communication Engineering / Electronics Engineering / Instrumentation and  

Control Engineering)) (Theory)  

[Time: 3 Hours] Electronic Devices and Circuits (2021302-P) [Full. Marks: 70] 

  

 -     All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य ह।ै) 
 - Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकर् ेह।ै) 

 

Group (A) (ग्रुप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािुसार सभी प्रश्नों के उत्तर र्दें) 

 

(2x10=20) 

 

Marks CO BL 

a)  N-type semiconductors are created by doping an intrinsic semiconductor with 

_________ type of impurities, which add extra __________. (donor / acceptor / 

holes / electrons) 

N-प्रकार के अर्यचालक एक आंतररक अर्यचालक को __________ प्रकार की अशुनिर्ों के साथ डोप करके बिाए जाते 

हैं, जो अनतररक्त __________ जोड़ते हैं।  

(डोिर / एक्सेप्टर / होल / इलेक्रॉि) 

 

2 1 1 

b)  LC filters provide better smoothing of the rectified output than C filters because 

they use both inductors and capacitors. (True / False) 

LC ऩिल्टर C ऩिल्टर की तुलिा में रेनक्टफाइड आउटपटु को बेहतर तरीके से स्मथू करते हैं क्र्ोंनक वे प्रेरक और संर्ाररत्र दोिों 

का उपर्ोग करते हैं। (सत्र् / असत्र्) 

 

2 1 2 

c)  The common-emitter configuration offers good current gain but low voltage 

gain.  

(True / False) 

उभर्निष्ठ उत्सजयक नवन्र्ास अच्छा र्ारा लाभ लेनकि कम वोल्टेज लाभ प्रदाि करता ह।ै (सत्र् / असत्र्) 

 

2 2 2 

d)  Negative feedback in amplifiers reduces __________ and increases __________ 

by feeding a portion of the output back to the input. (amplitude / distortion/ gain / 

stability) 

प्रवर्यक में ऋणात्मक फीडबैक _________ को कम करता ह ैऔर आउटपटु के एक नहस्से को इिपटु में वापस भेजकर 

__________ को बढाता ह।ै  

(आर्ाम / नवरूपण / लाभ / नस्थरता) 

 

2 2 1 

e)  A MOSFET operates in the ______ region when the gate-source voltage is 

greater than the threshold voltage but less than the drain-source voltage. (Active / 

Saturation / Cut-off) 

एक MOSFET ______ के्षत्र में संचानलत होता ह ैजब गेट-सोसय वोल्टेज थ्रेशोल्ड वोल्टेज से अनर्क होता ह ैलेनकि 

डे्रि-सोसय वोल्टेज से कम होता ह।ै (सनिर् / संतनृि / कट-ऑफ) 

 

2 3 1 

f)  Match the Following: 

1. N-channel MOSFET        (A) Conducts when VGS < Vth 

2. P-channel MOSFET         (B) Conducts without VGS 

                                             (C) Conducts when VGS > Vth 

 

2 3 2 
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निम्िनलनित का नमलाि करें: 

1. N-चैिल MOSFET      (A) तब संचानलत होता ह ैजब VGS < Vth 

2. P-चैिल MOSFET      (B) नबिा VGS के संचानलत होता है 

                       (C) तब संचानलत होता ह ैजब VGS > Vth 

 

g)  A Silicon Controlled Rectifier (SCR) is constructed using ______ layers of 

semiconductor material, forming ______ PN-junctions. (two / five / three / four) 

एक नसनलकॉि निरं्नत्रत रेनक्टफार्र (SCR) अर्यचालक पदाथय की ______ परतों का उपर्ोग करके बिार्ा जाता ह,ै जो 

______ PN-जंक्शि बिाते हैं। (दो / पांच / तीि / चार) 

 

2 4 1 

h)  Unlike a MOSFET, which is a voltage-controlled device, an SCR is a ______-

controlled device, making it less suitable for ______ frequency switching. (low / 

current / power / high) 

MOSFET के नवपरीत, जो एक वोल्टेज-निरं्नत्रत उपकरण ह,ै SCR एक ______-निरं्नत्रत उपकरण है, जो इसे 

______ आवनृि नस्वनचंग के नलए कम उपर्कु्त बिाता ह।ै  

(कम / र्ारा / शनक्त / उच्च) 

 

2 4 1 

i)  Current series feedback results in an increase in both input and output 

impedance.         (True / False) 

वतयमाि श्ृंिला फीडबैक के पररणामस्वरूप इिपटु और आउटपटु प्रनतबार्ा दोिों में वनृि होती ह।ै (सत्र् / असत्र्) 

 

2 5 1 

j)  The basic principle of an oscillator is to provide ______ feedback to the 

amplifier, causing it to ______ without an external signal. (negative / positive / 

rotate / oscillate) 

दोलक का मलू नसिांत प्रवर्यक को ______ फीडबैक प्रदाि करिा ह,ै नजससे र्ह बाहरी संकेत के नबिा ______ हो 

जाता ह।ै (ऋणात्मक / घिात्मक / घमूिा / दोलि) 

 

2 5 1 

                                                        Group (B) (ग्रुप -बी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्नों के उिर दें|) 4x5=20 

 

Q.2 Describe the formation of a depletion region in a PN junction diode. 4 1 2 

 PN जंक्शि डायोड में अवक्षय के्षत्र के गठि का वर्णि करें। 

OR (अथवा)  
4 

 
1 

 
2 

 Differentiate between intrinsic and extrinsic semiconductors. 

 आंतररक और बाह्य अर्णचालकों के बीच अंतर करें। 

 

Q.3 Explain the biasing conditions required for NPN and PNP transistor operation in 

active region. 

4 2 2 

 सनिय के्षत्र में NPN और PNP ट्ांनजस्टर सचंालि के नलए आवश्यक बायनसगं नस्थनतयों की व्याख्या करें। 

OR (अथवा) 

 Describe the significance of the hybrid-π model in high frequency analysis of 

BJTs. 

4 2 2 

 BJTs के उच्च आवृनत्त नवशे्लषर् में हाइनिड-π मॉडल के महत्व का वर्णि करें। 
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Q.4 Differentiate between enhancement mode and depletion mode MOSFETs. 4 3 3 

 एनहांसमेंट मोड और नडप्लेशि मोड MOSFETs के बीच अंतर करें। 

OR (अथवा) 

 Describe the basic configuration of a common-source amplifier. 4 3 2 

 उभयनिष्ठ-सोसण प्रवर्णक के मूल नवनयास का वर्णि करें। 

 

Q.5 Explain the concept of the holding current and latching current in SCRs. 4 4 2 

 SCR में होन्डंग र्ारा और लैनचंग र्ारा की अवर्ारर्ा की व्याख्या करें। 

OR (अथवा) 

 List out the applications where SCRs are commonly used. 4 4 2 

 उि अिुप्रयोगों की सचूी बिाए ँजहाँ SCR का आमतौर पर उपयोग नकया जाता है। 

 

Q.6 Explain the concept of Barkhausen criterion for oscillation. 4 5 2 

 र्दोलि के नलए बाकण हॉसि मािर्दडं की अवर्ारर्ा की व्याख्या करें।  

OR (अथवा) 

 Describe the working principle of a current series feedback amplifier. 4 5 2 

 र्ारा शंृ्खला फीडबैक प्रवर्णक के कायण नसद्ांत का वर्णि करें। 

Group (C) (ग्रुप - सी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पाँच प्रश्नों के उत्तर र्दें |) 6x5=30 

 

6 1 3 

Q.7 Describe the construction and working principle of a Zener diode, including its I-

V characteristics. 

 जेिर डायोड के बिावट और कायण नसद्ांत का वर्णि I-V नवशेषताए ँके साथ करें। 

OR (अथवा) 

 Explain the working principle of a capacitor filter circuit. Discuss its limitations 

and applications. 

6 1 3 

 सरं्ाररत्र ऩि्टर पररपथ के कायण नसद्ांत की व्याख्या करें। इसकी सीमाओ ंऔर अिुप्रयोगों का वर्णि करें। 

 

Q.8 Analyze the impact of negative feedback on the gain, stability, and distortion 

characteristics of an amplifier. 

6 2 3 

 प्रवर्णक के लाभ, नस्थरता और नवरूपर् नवशेषताओ ंपर ऋर्ात्मक फीडबैक के प्रभाव का नवशे्लषर् करें। 

OR (अथवा) 

 Compare the characteristics (current gain, voltage gain, input impedance) of CB 

and CE configurations. 

6 2 3 

 CB और CE नवनयास की नवशेषताओ ं(र्ारा लाभ, वो्टेज लाभ, इिपुट प्रनतबार्ा) की तुलिा करें। 

 

Q.9 Explain the operation of a UJT with its equivalent circuit. 6 3 3 

 UJT के सचंालि को इसके समतु्य पररपथ के साथ व्याख्या करें। 

OR (अथवा) 

 Describe the working principle of an N-channel MOSFET with a neat diagram. 6 3 3 

 एक N-चैिल MOSFET के कायण नसद्ांत का वर्णि एक स्वच्छ आरेख के साथ करें। 

 

Q.10 Explain the construction and working operation of a Silicon Controlled Rectifier 

(SCR). 

6 4 2 

 नसनलकॉि नियंनत्रत रेनक्टफायर (SCR) के बिावट और कायण सचंालि की व्याख्या करें। 

OR (अथवा) 

 Describe the construction and operation of a DIAC with a labeled diagram. 6 4 2 

 एक लेबल वाले आरेख के साथ DIAC के बिावट और सचंालि का वर्णि करें। 
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Q.11 Discuss the impact of negative feedback on different parameters of an amplifier, 

including gain, bandwidth, distortion, input, and output impedance. 

6 5 3 

 प्रवर्णक के नवनभनि मापर्दडंों लाभ, बैंडनवड्थ, नवरूपर्, इिपुट और आउटपुट प्रनतबार्ा पर ऋर्ात्मक फीडबैक के 

प्रभाव का वर्णि करें। 

OR (अथवा) 

 Compare and contrast the properties and applications of feedback amplifiers and 

oscillators. 

6 5 3 

 फीडबैक प्रवर्णक और र्दोलक के गुर्ों और अिुप्रयोगों की तुलिा और अंतर करें। 

 

 

-------*****------- 

   


