
Page 1 of 4                                                                         (2020401) 

Roll No: -_____________________________  

(Sem - IV) Diploma Exam 2024 (Even) 

[Time: 3 Hours] (Basic Electrical Engg.) (Theory)  

Power Electronics (2020401) 

 

[Full. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य ह।ै) 
- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकर् ेह।ै) 

  

Group (A) (ग्रुप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािुसार सभी प्रश्नों के उत्तर र्दें) 

 

(2x10=20) 

 

Marks CO BL 

a)  The V-I characteristics of a power transistor show the relationship between the -----

--- and the ---------.   

(base current, collector current / base- emitter voltage, collector-emitter voltage)  

पावर ट्ांनिस्टर की V-I नवशेषताएँ -------- और -------- के बीच संबंध दशायती हैं।                                                

(बेस धारा, कलेक्टर धारा / बेस-एनिटर वोल्टेि, कलेक्टर-एनिटर वोल्टेि) 

 

2 1 2 

b)  The two main categories of SCR turn-off methods are ________ commutation and 

________ commutation.      

(Series resonant, Shunt resonant, natural, forced) 

 एससीआर टिय-ऑफ नवनधर्ों की दो िुख्र् श्रेनिर्ां ________ कम्र्टेूशि और ________ कम्र्टेूशि हैं। 

(श्ररंखला अििुाद, शंट अििुाद, प्राकर नतक, बलपवूयक) 

 

2 2 1 

c)  The ________ angle determines the point at which the SCR is turned on, and the 

________ angle determines the duration for which the SCR conducts.     

 (Firing, Triggering, conduction)                                                                                                                                                                        

________ कोि उस नबंद ुको निधायररत करता ह ैनिस पर SCR चाल ूहोता ह,ै और ________ कोि उस अवनध को 

निधायररत करता ह ैनिसके नलए SCR संचानलत होता ह।ै                                                                        

(फार्ररंग, नट्गररंग, संचालि) 

 

2 2 1 

d)  In a single-phase fully controlled half-wave converter with an RL load and a DC 

source, the presence of a ________ diode can improve performance by allowing 

________ current to flow.    

( Zener, Varactor, Freewheeling / load, , input, reverse)                                                                                                                                                                

R-L लोड और डीसी स्रोत के साथ  एकल- कला पिूयतः निरं्नित अधय-तरंग किवटयर िें, ________ डार्ोड की उपनस्थनत 

________ धारा को प्रवानहत करिे की अििुनत देकर प्रदशयि िें सधुार कर सकती ह।ै                                                                    

(िेिर,  वैरेक्टर , फ़्रीव्हीनलंग / लोड, इिपटु, ररवसय) 

 

2 3 2 

e)  A single-phase semi-converter with an RL load and a DC source requires proper 

selection of the ________ angle to minimize ________ in the output waveform.         

( Conduction, Firing, Triggering / ripple, harmonic distortion, noise )                                                                                                                                                                                     

R-L लोड और डीसी स्रोत वाले  एकल- कला अधय-कन्वटयर को आउटपटु तरंग रूप िें ________ को कि करि ेके नलए 

________ कोि के उनचत चर्ि की आवश्र्कता होती ह।ै                                                                                                                    

(चालि, फार्ररंग, नट्गररंग / तरंग ( ररप्पल), हािोनिक नवरूपि,  अवांनित शोर) 

 

 

2 3 2 
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f)  In a constant frequency system for chopper control, the switching frequency is kept 

________ while the duty cycle is varied to control the ________.       

(variable, constant / output voltage, input voltage)            

 चॉपर निरं्िि के नलए एक निरंतर आवरनि प्रिाली िें, नस्वनचंग आवरनि को ________ रखा िाता ह ैिबनक ड्र्टूी चक्र को 

________ को निरं्नित करि ेके नलए अलग-अलग नकर्ा िाता ह।ै   (चर, नस्थर/आउटपटु वोल्टेि, इिपटु वोल्टेि) 
 

2 4 2 

g)  Choose the correct statement/statements. 

i)A dual converter can operate in both rectification and inversion modes, allowing 

for bidirectional power flow.  

 ii) In a Class B chopper, the current flows only when the load voltage is positive.  

सही कथि /कथिों  को चिेु   

(i )एक दोहरा किवटयर  रेनक्टनफकेशि  और इन्वियि दोिों िोड िें काि कर सकता ह,ै निससे निनदशात्िक नबिली प्रवाह की 

अििुनत निलती ह।ै                                                                                                                                   

 (ii) क्लास B चॉपर िें, धारा तभी प्रवानहत होता ह ैिब लोड वोल्टेि सकारात्िक होता ह।ै         

                                    

2 4 2 

h)  Match the chopper classification with their characteristics:  

चॉपर वगीकरि का उिकी नवशेषताओ ंसे निलाि करें: 

 

Column I (Chopper Class) 
चॉपर क्लास 

Column II (Characteristic) नवशेषता 

(i)Class A a) Both source and load current can be positive 

(ii)Class B b) Load current is always negative    

(iii)Class C c) Combination of Class A and Class B choppers 

(iv)Class D d) Operates in the first and fourth quadrants 

 

स्तम्भ  I ( चॉपर क्लास) स्तम्भ  II ( नवशेषता) 

(i)क्लास A a) स्रोत और लोड धारा दोिों सकारात्िक हो सकते हैं 

 (ii) क्लास B b)  लोड धारा हिेशा िकारात्िक होता ह ै

(iii)क्लास C c) क्लास ए और क्लास बी चॉपर का संर्ोिि 

(iv) क्लास D d) पहल ेऔर चौथे चतुथाांश िें संचानलत होता है 
 

2 4 3 

i)  Match the types of converters with their load characteristics:  

कन्वटयसय के प्रकारों को उिकी लोड नवशेषताओ ंके साथ निलाएँ: 

Column I  (Converter Type )  Column II (Load Characteristics ) 

(i)Single-phase fully controlled converter a) Suitable for both R and RL loads 

(ii)Single-phase full-wave bridge  

converter 

b) Provides continuous current for 

RL loads   

(iii)Single-phase semi-converter   

c) Suitable for R loads with reduced 

harmonics   

(iv)Three-phase full converter 

d) Suitable for high-power 

applications   

 

स्तम्भ  I( किवटयर प्रकार)    स्तम्भ  II ( लोड नवशेषताएँ) 

(i) एकल- कला  पिूय निरं्नित  किवटयर a) R और R-L लोड दोिों के नलए उपर्कु्त 

 (ii) एकल- कला  पिूय  तरंग  निि  किवटयर b) RL लोड के नलए निरंतर धारा प्रदाि करता ह ै

 (iii)एकल- कला अधय-कन्वटयर  c)  कि हािोनिक्स के साथ R लोड के नलए उपर्कु्त 

 (iv) तीि-चरि पिूय किवटयर d)  उच्च-शनक्त अिपु्रर्ोगों के नलए उपर्कु्त 
 

2 
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j)  A step-up chopper increases the ________ voltage to a higher level, while a step-

down chopper reduces the ________ voltage to a lower level. 

(input, output /  output,input) 

एक स्टेप-अप चॉपर ________ वोल्टेि को उच्च स्तर तक बढाता ह,ै िबनक एक स्टेप-डाउि चॉपर ________ वोल्टेि 

को निचले स्तर तक कि करता ह।ै                                                                                                   

(इिपटु, आउटपटु / आउटपटु , इिपटु) 

2 4 2 

                                                        Group (B) (ग्रुप -बी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पाँच प्रश्नों के उिर दें|) 4x5=20 

Q.2 Explain the basic construction of a Power Transistor 4 1 2 

 पावर ट्ांनिस्टर के  िलू संरचिा की व्र्ाख्र्ा करें । 
OR (अथवा)  

4 
 
1 

 
2 

 Explain the construction and working of GTO. 

 िी.टी.ओ. के संरचिा एवं कार्यप्रिाली की व्र्ाख्र्ा करें । 

 

Q.3 List the types of protection circuits used for SCRs 4 2 2 

 एससीआर के नलए उपर्ोग नकए िािे वाले सरुक्षा पररपथ  के प्रकारों की सचूी बिाएं। 
OR (अथवा) 

 Explain the basic concept of gate triggering for an SCR 4 2 2 

 एससीआर के नलए गेट नट्गररंग की िलू अवधारिा की व्र्ाख्र्ा करें। 

 

Q.4 Differentiate between natural and forced commutation in SCR turn-off methods 4 2 3 

 एससीआर टिय-ऑफ नवनधर्ों िें प्राकर नतक और बलपवूयक कम्र्टेूशि के बीच अंतर स्पष्ट करें। 
OR (अथवा) 

 Discuss the purpose of a snubber circuit in SCR protection 4 2 3 

 एससीआर सरुक्षा िें स्िबर सनकय ट के उद्देश्र् का  वियि   करें । 

 

Q.5 Explain the working principle of a single-phase fully controlled half-wave converter 

with an R-L load 

4 3 2 

 R-Lलोड के साथ एकल- कला पूियतः निरं्नित अधय-तरंग किवटयर के कार्य नसद्ांत की व्र्ाख्र्ा करें। 
OR (अथवा) 

 Define firing angle and conduction angle in the context of phase control. 4 3 2 

 कला ( फेि ) निरं्िि के संदभय िें फार्ररंग कोि और चालि कोि को पररभानषत करें। 

 

Q.6 Differentiate between a half-bridge and a full-bridge inverter 4 5 2 

 हाफ-निि और फुल-निि इन्वटयर के बीच अंतर स्पष्ट करें। 
OR (अथवा) 

 Describe the input-output waveforms of a three-phase 180-degree mode VSI 4 5 2 

 निकला 180-नडग्री िोड VSI के इिपटु-आउटपटु तरंग रूपों का वियि करें। 

 

                                                          Group (C) (ग्रुप - सी) 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्नों के उत्तर र्दें |) 6x5=30 6 1 3 

Q.7 Compare  the V-I characteristics of Power Transistors, FETs, MOSFETs, and IGBTs 

.Explain how these characteristics affect their respective applications 

 पावर ट्ांनिस्टर, FETs, MOSFETs, और IGBTs की V-I नवशेषताओ ंकी तुलिा करें। रे् नवशेषताएं उिके संबंनधत 

अिपु्रर्ोगों को कैसे प्रभानवत करती हैं, इसकी व्र्ाख्र्ा  करें । 
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OR (अथवा) 

 Explain the two-transistor analogy of an SCR in detail.  It helps to understand the 

working of SCR, discuss it 

6 1 2 

 एससीआर की दो-ट्ांनिस्टर सिरूपता को नवस्तार से  व्र्ाख्र्ा करें। र्ह एस.सी.आर. की कार्यप्रिाली को सिझिे िें िदद करता ह,ै 

इसकी  नववेचिा करें  । 

 

Q.8 Analyze the importance of proper mounting and cooling for SCRs. Inadequate 

cooling can affect the performance and rating of SCRs, discuss it. 

6 2 3 

 एससीआर के नलए उनचत िाउंनटंग और कूनलंग के िहत्व का नवशे्लषि करें। अपर्ायप्त शीतलि एससीआर के प्रदशयि और रेनटंग को 

प्रभानवत कर सकता ह,ै इसकी नववेचिा  करें । 
OR (अथवा) 

 Compare the different SCR turn-on methods. Discuss the advantages and 

disadvantages of each method 

6 2 3 

 नवनभन्ि एससीआर टिय-ऑि नवनधर्ों की तुलिा करें। प्रत्र्ेक नवनध के लाभ और हानि की व्र्ाख्र्ा करें। 
 

Q.9 Explain the working principle of a single-phase semi converter with an RL load and 

a DC source. Provide detailed input-output waveforms and equations for DC output 

6 3 2 

 RL लोड और डीसी स्रोत के साथ एकल- कला अधय किवटयर के कार्य नसद्ांत की व्र्ाख्र्ा करें। डीसी आउटपटु के नलए नवस्तरत 

इिपटु-आउटपटु तरंगरूप और सिीकरि प्रदाि करें। 
OR (अथवा) 

 Discuss the selection criteria for a suitable turn-on and turn-off circuit for a 

Thyristor in a power electronics application. Provide examples to illustrate your 

points 

6 3 2 

 नकसी एक  पावर इलेक्ट्ॉनिक्स अिपु्रर्ोग िें थाइररस्टर के नलए उपर्कु्त टिय-ऑि और टिय-ऑफ सनकय ट के चर्ि िािदंड का वियि 

करें। अपिी बातों को स्पष्ट करि ेके नलए उदाहरि प्रदाि करें। 
 

Q.10 Discuss the principles behind constant frequency and variable frequency control 

techniques in chopper systems. Compare their advantages and limitations 

6 4 3 

 चॉपर प्रिानलर्ों िें निरंतर आवरनि और पररवतयिीर् आवरनि निरं्िि तकिीकों के पीिे के नसद्ांतों का वियि  करें। उिके लाभ और 

सीिाओ ंकी तुलिा करें। 
OR (अथवा) 

 With circuit diagram, explain step up chopper. Duduce the expression of average 

output voltage. 

6 4 3 

 पररपथ आरेख के साथ स्टेप अप चॉपर की व्र्ाख्र्ा करें। औसत आउटपटु वोल्टेि की अनभव्र्नक्त निकालें। 

 

Q.11 Explain the principle of operation of a cycloconverter with their input-output 

waveforms, applications and limitations in power electronics 

6 5 3 

 पावर इलेक्ट्ॉनिक्स िें इिपटु-आउटपटु तरंगों, अिपु्रर्ोगों और सीिाओ ंके साथ साइक्लोकन्वटयर के संचालि के नसद्ांत की व्र्ाख्र्ा 

करें। 
OR (अथवा) 

 Explain the operation of a series inverter, including its basic circuit configuration 

and applications. Series inverter differs from other types of inverters, discuss it 

6 5 3 

 श्रेिी इन्वटयर के संचालि की इसके िलू पररपथ नवन्र्ास और अिपु्रर्ोगों सनहत व्र्ाख्र्ा करें।  श्रेिी इन्वटयर अन्र् प्रकार के इिवटयर से 

नभन्ि ह,ै इसकी नववेचिा करें। 

 

 

-------*****-------   


