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Roll No:-__________________________ 

(Sem - VI) Diploma Exam 2024 (Even) 

[Time: 3 Hours] (Civil Engg.) (Theory) 

Design of steel and R.C.C Structure (2015501-P) 

 

[Full. Marks:70] 

 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािुसार सभी प्रश्न ों के उत्तर र्दें) 

(2x10=20) 
 

Marks CO BL 

a)  Match the following: 

                 IS Code                                                                                    USES 

(i) IS 800:2007                                                   (a)   Design of R.C.C 

(ii) IS 456:2000                                                   (b)   Design of Steel Structure.   

(iii) IS 226                                                            (c) Specification rolled steel.  

(निम्ननिखित को नििाएं।) 

          आईएस कनड                                                                             उपयनग 

(i) आईएस 800:2007                                                 (अ) आर.सी.सी. का निजाइि| 

(ii) आईएस 456:2000                                                (ब) स्टीि संरचिा का निजाइि। 

(iii) आईएस 226                                                        (स) नवनिदेश रोल्ड स्टीि। 

 

2 1 1 

b)  The maximum slenderness ratio for the tension member is 400. (True/ False) 

(तिाव सदस्य के निए अनिकति पतिापि अिुपात 400 है|) (सही/गित) 

 

2 1 1 

c)  (The thickness of gusset plate should not be less than 22mm.) (True/ False) 

 (गसेट पे्लट की िोटाई 22 mm से कि िही ंहोिी चानहए |) (सही/गित) 

 

2 1 1 

d)  Full forms of ISMB is- 

(ISMB का पूर्य रूप है-) 
(Indian Standard Mild Beam/Indian Standard Medium Beam/Indian Section Mild 
Beam/Indian Section Medium Beam.) 
 

2 2 1 

e)  The maximum strain in concrete at the outermost compression fiber is ___________. 

(कंक्रीट िें सबसे बाहरी संपीड़ि फाइबर पर अनिकति तिाव ___________ है।) 
(0.0035/0.35/0.002/0.2) 
 

2 2 1 

f)  If diameter of a reinforcement bar is d, the anchorage value of the hook is_______. 

 (र्नद सुदृढीकरर् पट्टी का व्यास d है, तो हुक का एंकरेज िाि ______-है|) 

(4d/8d/12d/16d) 

 

2 4 1 

g)  The ratio of the breadth to effective depth of a beam kept is _______ generally.  

(नकसी बीि की चौड़ाई और प्रभावी गहराई का अिुपात आि तौर पर __________ रिा जाता है|) 

(0.25/0.50/0.75/0.85) 

 

 

 

 

 

2 3 1 
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h)  Choose the correct statement. (सही कथि चुिें|) 

An under-reinforced section means- (एक अल्प-प्रबनित अिुभाग का अथय है -) 

(i) Steel provided at the underside only. (स्टीि केवि िीचे की ओर प्रदाि नकर्ा गर्ा है|) 

(ii) Steel will yield first. ( स्टीि पहिे र्ील्ड करेगा| ) 

(iii) Steel provided is insufficient.(उपिब्ध करार्ा गर्ा स्टीि अपर्ायप्त है|) 

 

2 3 1 

i)  Find the value of modulus of Elasticity for M25 grade concrete. 

 (M25 गे्रि कंक्रीट के निए प्रत्यास्थता िापांक का िाि ज्ञात कीनजए।) 

(250/2500/25000/2500000) 

 

2 3 1 

j)  (If the width of the foundation for two equal columns is restricted, the shape of the 
footing generally adopted, is :) 

(square/rectangular/Triangular) 

(र्नद दो सिाि सं्तभो ंके निए िीवं की चौड़ाई प्रनतबंनित है, तो आितौर पर आिार का आकार 

अपिार्ा जाता है| ) 

(वगयकार) / आर्ताकार/निकोर्ीर्) 

2 5 1 

 

Group (B) (गु्रप -बी) 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर र्दें|) 4x5=20 

Q.2 (Explain the block shear failure of a axially loaded tension member.) 4 1 2 

 (अक्षीर् रूप से िोि नकए गए तिाव सदस्य की ब्लॉक कतरिी नवफिता की व्याख्या करें।) 
OR (अथवा) 4 1 2 

 (Draw the diagrams of single and double lacing and battening system.) 

 (नसंगि और िबि िेनसंग और बैनटंग नसस्टि के नचि बिाएं।) 

 

Q.3 (Differentiate between laterally supported and laterally unsupported beam.) 4 2 2 

 (पार्श्य सिनथयत और पार्श्य रूप से असिनथयत िरि के बीच अंतर करें।) 
OR (अथवा) 

 (Explain the checks required for the design of steel beam.)  4 2  2 

 (स्टीि िरि के निजाइि के निए आवश्यक जांचो ंकी व्याख्या करें।) 

 

Q.4 (A simply supported beam, 6 m long and of effective depth 50 cm, carries a 
uniformly distributed load 2400 kg/m including its self-weight. If the lever arm factor 
is 0.85 and permissible, tensile stress of steel is 1400 kg/cm2, Calculate the area of 
steel required.) 

4 3 3 

 (एक सािारर् सिनथयत िरि, 6 िीटर िंबी और प्रभावी गहराई 50 सेिी, अपिे स्वरं् के वजि सनहत 

2400 नकिोग्राि/िीटर का सिाि रूप से नवतररत भार वहि करती है। र्नद िीवर आिय फैक्टर 0.85 

है और स्टीि का अिुिेर् तन्य तिाव 1400 नकिोग्राि/सेिी2 है, तो गर्िा करें  स्टीि का आवश्यक 

के्षिफि।) 
OR (अथवा) 

 (Explain strength and serviceability criterion as per IS 456:2000.) 4 3 3 

 (आईएस 456:2000 के अिुसार ताकत और सेवाक्षिता िािदंि सिझाएं।) 

 

Q.5 (State the primary function of the stirrups.) 4 4 1 

 (रकाब का प्राथनिक कार्य बताएं।) 
OR (अथवा) 

 (List the factors on which shear strength of the concrete depends.) 4 4 1 

 (उि कारको ंकी सूची बिाएं नजि पर कंक्रीट की कतरिी ताकत निभयर करती है|) 
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Q.6 (Explain short and long columns.) 4 5 2 

 (छोटे और िंबे कॉिि सिझाएं।) 
OR (अथवा) 

 (Explain the effect if center of gravity of column load does not coincide with that of the 

footing.) 

4 5 2 

 (स्पष्ट करें  नक क्या होगा र्नद सं्तभ भार का गुरुत्वाकर्यर् कें द्र फुनटंग के गुरुत्वाकर्यर् कें द्र से िेि 

िही ंिाता है|)) 

 

Group (C) (गु्रप -सी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर र्दें|) 6x5=30 6 5 2 

Q.7 (Define the following: 1. Effective length, 2. Radius of gyration ,3. slenderness ratio) 

 (निम्ननिखित को पररभानर्त करें : 1. प्रभावी िंबाई, 2. पररभ्रिर् की निज्या, 3. तिुता अिुपात) 
OR (अथवा) 

 (Explain various failure modes of axially loaded steel column along with diagram.) 6 5 2 

 (नचि के साथ अक्षीर् रूप से िोि नकए गए स्टीि कॉिि के नवनभन्न नवफिता िोि को सिझाएं।) 

 

Q.8 (State the classification of beam sections along with its characteristics for bending 

as per IS 800:2007.) 

6 2 2 

 आईएस: 800:2007 के अिुसार झुकिे की नवशेर्ताओ ंके साथ िरि अिुभागो ंका वगीकरर् बताएं। 
OR (अथवा) 

 (Explain various failure modes of steel beam along with diagram.) 6 2 2 

 (स्टीि िरि के नवनभन्न नवफिता िोि को नचि सनहत सिझाएं।) 

 

Q.9 (Explain the assumptions of a reinforced concrete section for limit state of collapse in 

bending.) 

6 3 3 

 (निनिट से्टट ऑफ किपसे की खस्थनत के निए प्रबनित कंक्रीट अिुभाग की िारर्ाओ ंकी व्याख्या 

करें।)) 
OR (अथवा) 

 (Design a rectangular beam to resist a bending moment equal to 45kNm using M15 mix 

and Fe 415 grade steel.) 

6 3 3 

 (M15 निक्स और Fe 415 गे्रि स्टीि का उपर्ोग करके 45kNm के बराबर झुकिे वािे क्षर् का 

प्रनतरोि करिे के निए एक आर्ताकार िरि निजाइि करें।) 

 

Q.10 (A simply supported reinforced concrete beam is 250 mm wide and 500 mm effective depth 

reinforced with 4 bars of 22 mm diameter as tensile steel. If the beam subjected to a 

factored Shear force of 65kN at the support, find the nominal shear stress at the support and 

design the shear reinforcement. Use M20 Concrete and Fe 250 steel.  

Given τC = 0.66 Mpa for 1.2 % steel ) 

6 4 3 

 (एक सािारर् सिनथयत प्रबनित कंक्रीट िरि 250 नििी चौड़ा और 500 नििी प्रभावी गहराई की है 

और इसे तन्य स्टीि के रूप िें 22 नििी व्यास के 4 बार के साथ िजबूत नकर्ा जाता है। र्नद िरि को 

सिथयि पर 65Kn के फैक्टरेि कतरिी बि के अिीि नकर्ा जाता है, तो िाििाि कतरिी का पता 

िगाएं सिथयि पर जोर दें  और कतरिी सुदृढीकरर् को निजाइि करें। एि 20 कंक्रीट और एफई 250 

स्टीि का उपर्ोग करें।  

τC = 0.66 mpa for 1.2 % steel ) 

OR (अथवा) 
 

 (List the measures specified to prevent the brittle failure of the beam in flexure and explain 

flexural shear, punching shear and torsion shear.) 

6 4 3 

 (फे्लक्सचर िें िरि की भंगुर नवफिता को रोकिे के निए निनदयष्ट उपार्ो ंकी सूची बिाएं और 

फे्लकु्सरि शीर्र, पंनचंग शीर्र और टॉनसयर्ि शीर्र की व्याख्या करें।) 



  Page 4 of 4  2015501-P 
 

 

Q.11 (Design a R.C.C column of size 400mm*500mm having effective length of 3.5 m 

for an axial load of 2000 KN service load. Use LSM, M20 Grade Concrete and Fe 

415 steel.) 

6 5 3 

 (2000 केएि सनवयस िोि के अक्षीर् भार के निए 3.5 िीटर की प्रभावी िंबाई वािे 400 नििी * 500 

नििी आकार का एक आर.सी.सी कॉिि निजाइि करें। एिएसएि, एि 20 गे्रि कंक्रीट और एफई 

415 स्टीि का उपर्ोग करें।) 
OR (अथवा) 

 

 (Explain the steps required for the design of an axially loaded short column.) 6 5 3 

 (अक्षीर् रूप से िोि नकए गए छोटे कॉिि के निजाइि के निए आवश्यक चरर्ो ंकी व्याख्या करें।) 

 

 

----------*****-------- 


