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Roll No:-_____________________________ 

(Sem-II / I) Diploma Exam 2024 (Even)  

(Common Branch) (Theory) 

[Time: 3 Hours] Engg. Mechanics (2002205) 

 

[Full. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है |) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

  

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािुसार सभी प्रश्न ों के उत्तर र्दें) 

(2x10=20) 
 

Marks CO BL 

a)  …………………………. is a vector quantity. 

(Density/ Mass/ Acceleration) 

............................... एक सनदश मात्रा है। 

(घित्व/ द्रव्यमाि/ त्वरण) 

 

2 1 1 

b)  Forces meeting at one point but having line of action not in one plane are 

called………………… 

(coplanar concurrent force/ non-coplanar non-concurrent force/ non-coplanar concurrent 

force) 

एक न ंदु पर नमलिे वाले  ल  ंक  ,लेनकि कारयवाई की रेखा एक पे्लि में िही ंह ती है क ..................... 

कहा  जाता  है| 

(समतलीर् समवती  ल/ असमतलीर् गैर समवती  ल/ असमतलीर् समवती  ल) 

 

2 1 2 

c)  A beam with both ends simply supported and one or more intermediate supports is known 

as Cantilever beam.  

(True/False) 

एक  ीम नजसके द ि  ंनसरे पर सप र्य ह ते हैं और एक र्ा अनिक मध्यवती सप र्य ह ते हैं, क  

कैं नर्लीवर  ीम रूप में जािा जाता है| 

(सत्य/असत्य) 

 

2 2 1 

d)  According to Lami’s theorem, if three coplanar forces are acting at a point b in equilibrium, 

then each force is proportional to the sine of the angle between the other two.  

(True/False) 

लामी के प्रमेर् के अिुसार, र्नद तीि समतलीर्  ल संतुलि में एक न ंदु b पर कार्य कर रहे हैं, त  

प्रते्यक  ल अन्य द   ल के  ीच के साइि क ण के समािुपाती ह ता है। 

(सत्य/असत्य) 

 

2 2 2 

e)  Limiting friction of a body depends on…………………………. 

(Area of contact of surfaces/ The volume of the smaller body on larger surface/ Nature of 

surfaces) 

नकसी नपण्ड का सीनमत घर्यण ……………………………………. नकस पर निभयर करता है| 

(सतह  ंके संपकय  का के्षत्र/ छ रे् नपण्ड का  डे पृष्ठ पर आर्ति/ सतह  ंकी प्रकृनत) 

 

2 3 2 

f)  Static friction is less than sliding friction. 

 (True/False) 

स्थैनतक घर्यण , सपी घर्यण से कम ह ता है. 

(सत्य/असत्य) 

 

2 3 2 
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g)  The centre of gravity of a solid cone of height h lies at a distance of………… from base. 

(3h/4, h/4, h/3) 

h ऊँचाई के नकसी ठ स शंकु का गुरुत्व केन्द्र आिार से...................... दूरी पर स्स्थत ह ता है। 

(3h/4, h/4, h/3) 

 

2 4 1 

h)  For a symmetrical object like a sphere or cube, center of gravity is located at the bottom. 

(True/False) 

एक ग ले र्ा घि जैसी समनमत वसु्त के नलए, गुरुत्वाकर्यण का कें द्र स से िीचे पर स्स्थत ह ता है| 

(सत्य/असत्य) 

 

2 4 2 

i)  The effort applied to move a load is 15 units and the mechanical advantage is observed to 

be 3. Load will be…………. 

(3 unit/5 unit/15 unit/45 unit) 

ल ड क  स्थािांतररत करिे के नलए लागू प्रर्ास 15 इकाई है और र्ांनत्रक लाभ 3 है। ल ड 

……………….ह गा. 

(3 unit/5 unit/15 unit/45 unit) 

 

2 5 2 

j)  In first system of pulley, the Velocity ratio is equal to (where n : no. of 

pulleys)………………..  

(2n-1, 2n, n, 2n – 1) 

चरखी की पहली प्रणाली में, वेग अिुपात (जहां n : पुली की संख्या) ……………………..के  रा र 

ह ता है| 

(2n-1, 2n, n, 2n – 1) 

2 5 1 

                                                        Group (B) (गु्रप -बी) 

 

 

 Answer all five questions. (सभी पाँच प्रश्न  ंके उत्तर दें|) 4x5=20 

Q.2 Define the following terms: 

a) Force     b) Centre of gravity     c) Weight      d) Couple 

4 1 2 

 निम्ननलस्खत पद  ंक  पररभानर्त कीनजए: a)  ल b) गुरुत्वाकर्यण कें द्र c) भार d) रु्गल 
OR (अथवा) 4 1 2 

 Two forces 400N and 600N acting at an angle 600 to each other. Determine the resultant in 

magnitude and direction. 

 द   ल 400N और 600N एक दूसरे से 600 क ण पर कार्य करते हैं। पररणाम क  पररमाण और नदशा में 

ज्ञात कीनजए। 

 

Q.3 Discuss the equilibrium of rigid body in two dimensions. 4 

 

2 2 

 नपण्ड के संतुलि की द  नवमाओ ंमें नववेचिा कीनजए। 
OR (अथवा) 

 For the beam as shown in figure calculate the reaction at both support: 

  

4 2 2 

  ीम के नलए जैसा नक नचत्र में नदखार्ा गर्ा है, द ि  ंसप र्य पर प्रनतनिर्ा की गणिा करें : 

 

Q.4 Write down the laws of static friction. 4 

 

3 2 

 स्थैनतक घर्यण के निर्म नलस्खए। 
OR (अथवा) 

 A body of weight 200 N lies on a horizontal plane for which co-efficient of friction is 0.35. 

Determine limiting force of friction and angle of friction. 

4 3 2 
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 200 N भार का एक निकार् एक कै्षनतज तल पर स्स्थत है नजसके नलए घर्यण गुणांक 0.35 है। घर्यण का 

सीनमत  ल तथा घर्यण क ण ज्ञात कीनजए। 

 

Q.5 Explain the various types of load on beams with neat sketch. 4 

 

2 2 

  ीम पर नवनभन्न प्रकार के भार क  साफ-सुथरे रेखानचत्र द्वारा समझाइए। 
OR (अथवा) 

 Differentiate between centre of gravity and centroid. 4 4 2 

 गुरुत्वाकर्यण कें द्र तथा केन्द्रक में अन्तर स्पष्ट कीनजए। 

 

Q.6 Differentiate between simple and compound machine. 4 

 

5 1 

 सरल और र्ौनगक मशीि में अंतर स्पष्ट कीनजए। 
OR (अथवा) 

 Write any four differences between the single purchase winch crab and a double purchase 

winch crab. 

4 

 

5 1 

 नसंगल  परचेस नवंच िै  और ड ल परचेस  नवंच िै  के  ीच क ई चार अंतर नलखें। 

 

Group (C) (गु्रप - सी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर र्दें |) 6x5=30 6 

 

1 2 

Q.7 Two forces P and Q are inclined at an angle of 75°, magnitude of their resultant is 100 N. 

The angle between the resultant and the force P is 45°. Determine the magnitude of P and 

Q. 

 द   ल P और Q 75° के क ण पर झुके हुए हैं, उिके पररणामी का पररमाण 100 N है। पररणामी और 

 ल P के  ीच का क ण 45° है। P और Q का पररमाण ज्ञात कीनजए। 
OR (अथवा) 

 

 Discuss the classification of system of forces.  6 1 2 

  ल  ंके प्रणाली के वगीकरण की नववेचिा कीनजए। 

 

Q.8 Two men carry a weight of 2 kN by means of two ropes fixed to the weight. One rope is 

inclined at 45° and the other at 30° with their vertices. Find the tension in each rope. 

6 

 

2 3 

 द  व्यस्ि वजि के नलए तर् की गई द  रस्िर्  ंके माध्यम से 2 kN का वजि उठाते हैं। एक रिी उिके 

शीर्ों के साथ 45° और दूसरी 30° पर झुकी हुई है। प्रते्यक रिी में तिाव का पता लगाएं। 
OR (अथवा) 

 

 Three parallel forces F1, F2 and F3, are acting on a body as shown in Fig. and the body is 

in equilibrium. If force F1 =250 N and F3 = 1000 N and the distance between F1, and F2, = 

1.0m, then determine the magnitude of force F2 and the distance of F2 from force F3. 

 

 

6 2 3 

 तीि समािांतर  ल F1, F2 और F3, नचत्र में नदखाए अिुसार एक नपंड पर कार्य कर रहे हैं, और नपंड 

संतुलि में है। र्नद  ल F1 =250 N और F3 = 1000 N और F1, और F2 के  ीच की दूरी = 1.0 मीर्र 

है, त   ल F2 का पररमाण और  ल F3 से F2 की दूरी ज्ञात कीनजरे् 
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Q.9 Derive the relation between the co-efficient of friction and angle of friction. 6 

 

3 2 

 घर्यण गुणांक तथा घर्यण क ण के  ीच सं ंि वु्यत्पन्न कीनजए। 
OR (अथवा) 

 

 Define friction. A box weighing 120N is resting in a horizontal plane, the co-efficient of 

friction is 0.35. Find the least force acting at an angle of 350 with the horizontal which 

would move the box. 

6 3 2 

 घर्यण क  पररभानर्त कीनजए। 120N भार का एक  ॉक्स एक कै्षनतज तल में रखा है, घर्यण गुणांक 0.35 

है। कै्षनतज के साथ 350 के क ण पर लगिे वाला नू्यितम  ल ज्ञात कीनजए ज   ॉक्स क  स्थािांतररत 

करेगा। 

 

Q.10 Find the location of centroid of T section as shown in figure. 

 

6 

 

4 3 

 नचत्र में नदखाए अिुसार T खंड के केन्द्रक का स्थाि ज्ञात कीनजए। 

 
OR (अथवा) 

 Find the location of centroid of L section shown in figure. 

 

 
All dimensions are in mm. 

 

6 4 3 

 नचत्र में नदखाए अिुसार L खंड के केन्द्रक का स्थाि ज्ञात कीनजए। 
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Q.11 A simple wheel and axle have wheel and axle of diameters of 300 mm and 30 mm 

respectively. Calculate the efficiency of the machine, if it can lift a load of 900 N by an 

effort of 100 N. 

6 

 

5 2 

 एक सािारण पनहरे् और िुरी में पनहर्ा और िुरी का व्यास िमशः  300 mm और 30 mm है। मशीि 

की दक्षता की गणिा करें , र्नद र्ह 100 N के प्रर्ास से 900 N का भार उठा सकती है। 
OR (अथवा) 

 

 Explain the following terms: - 

a) Simple axle and wheel           b) Ideal machine 

6 5 2 

 निम्ननलस्खत पद  ंकी व्याख्या कीनजए:- a) सरल िुरी और पनहर्ा b) आदशय मशीि 

 

 -------*****------- 

 

   


