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Roll No:-_____________________________ 

(Sem-II / I) Diploma Exam 2024 (Even)  

(Common Branch) (Theory) 

[Time: 3 Hours] Fundamental of Electrical & Electronics (2002204) 

 

[Full. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है |) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

  

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािुसार सभी प्रश्न ों के उत्तर र्दें) 

(2x10=20) 
 

Marks CO BL 

a)  In an electrical circuit, __________ are passive components that store energy in the form 

of an electric field, while __________ are passive components that store energy in the 

form of a magnetic field. (Resistors / Capacitors / Inductors / Diodes)     

एक नवद्रु्त पररपथ में, __________ निष्क्रिर् घटक होते हैं जो ऊजाय को नवद्रु्त के्षत्र के रूप में 

संग्रहीत करते हैं, जबनक __________ निष्क्रिर् घटक होते हैं जो ऊजाय को चंुबकीर् के्षत्र के रूप में 

संग्रहीत करते हैं। (प्रनतरोधक / संधाररत्र / पे्ररक / डार्ोड) 

 

2 1 1 

b)  In Boolean algebra, the expression A + A' (A complement) is always equal to A. (TRUE / FALSE) 

बूनिर्ि बीजगनित में, अनभव्यष्क्रि A + A' (A पूरक) हमेशा A के बराबर होती है। (सत्य / असत्य) 

 

2 3 1 

c)  A __________ signal has a consistent waveform that repeats at regular intervals, whereas 

a __________ signal does not repeat and varies in an unpredictable manner.  

(AC / DC / Periodic / Non- periodic)   

  __________ नसग्नि में एक सुसंगत तरंगरूप होता है जो निर्नमत अंतराि पर दोहरार्ा जाता है, 

जबनक __________ नसग्नि दोहराता िही ंहै और अप्रत्यानशत तरीके से बदिता रहता है।  

(AC / DC / आवनधक / गैर-आवनधक) 

 

2 1 2 

d)  The output of an op-amp integrator is proportional to the __________ of the input signal            

(Sum / Difference / Integral / Derivative)                                                                                                            

एक ऑप-एम्प समाकिक का आउटपुट इिपुट नसग्नि के __________ के समािुपाती होता है 

(र्ोग / अंतर / इंटीग्रि / वु्यत्पन्न) 

 

2 2 2 

e)  The EMF induced in a coil due to a change in current within the same coil is called 

__________ (Mutual Inductance / Self Inductance / Dynamic Induction / Static Induction)                                  

एक कंुडिी में उसी कंुडि के भीतर धारा में पररवतयि के कारि कंुडि में पे्रररत EMF को __________ 

कहा जाता है। (पारस्पररक पे्ररि / स्वरं् पे्ररि / गनतशीि पे्ररि / स्थैनतक पे्ररि) 

 

2 4 2 

f)  Power factor is the ratio of average power to the RMS value of voltage in an AC circuit. 

(TRUE / FALSE) 

AC पररपथ में शष्क्रि गुिांक, औसत शष्क्रि और वोले्टज के RMS माि के अिुपात को कहते है। 

(सत्य / असत्य) 

 

 

 

2 5 1 
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g)  In a delta-connected load, the line voltage (VL) is related to the phase voltage (VP) by the 

equation VL = ________ × VP.          (√3 / 3 / 2 / (1/√3))                                                                                                           

डेल्टा-किेके्टड िोड में, िाइि वोले्टज (VL) किा वोले्टज (VP) से समीकरि VL = ________ × 

VP द्वारा संबंनधत होता है। (√3 / 3 / 2 / (1/√3)) 

 

2 5 3 

h)  In a DC motor, the direction of rotation can be changed by reversing the polarity of either 

the armature or the field winding. (TRUE / FALSE)                                                                                            

DC मोटर में, आमेचर र्ा फील्ड वाइंनडंग की धु्रवीर्ता को उिट कर रोटेशि की नदशा को बदिा 

जा सकता है। (सत्य / असत्य) 

 

2 6 1 

i)  Match the following op-amp configurations with their primary functions: 

       Configuration                                   Functions  

A. Inverting Amplifier     1. Produces a voltage proportional to the sum of input voltages 

B. Adder                           2. Produces a voltage proportional to the integral of the input signal.  

C. Integrator                  3. Produces a voltage that is the negative of the input voltage 

निम्ननिष्क्रित ऑप-एम्प नवन्यास का उिके प्राथनमक कार्ों से नमिाि करें : 

         निन्यास                                                   कार्य 

A.  इन्वनटिंग प्रवधयक          1. इिपुट वोले्टज के र्ोग के आिुपानतक वोले्टज उत्पन्न करता है           

B.  र्ोजक                       2. इिपुट नसग्नि के समाकिि के आिुपानतक वोले्टज उत्पन्न करता है        

C.  समाकिक                3. एक वोले्टज उत्पन्न करता है जो इिपुट वोले्टज का ऋिात्मक होता है 

 

2 2 3 

j)  Match the following:  

        Term                                             Definition   

A. Form Factor           1. Measure of opposition to the flow of alternating current 

B. Impedance             2. Property of a pair of coils induces an EMF in the other coil                                                                

C. Mutual Inductance 3. Ratio of RMS value to average value of an AC waveform 

निम्ननिष्क्रित का नमिाि करें : 

     पर्द                                              पररभाषा           

A. फॉमय फैक्टर                   1. प्रत्यावती धारा के प्रवाह के नवरोध का माप 

B. प्रनतबाधा                        2. कंुडि की एक जोडी की गुि जो दूसरे कॉइि में EMF पे्रररत करती है 

C. शष्क्रि गुिांक                  3. AC तरंगरूप के औसत माि और RMS माि का अिुपात 

2 4 3 

                                                         

Group (B) (गु्रप -बी) 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्नो ंके उत्तर दें |) 4x5=20 

Q.2 Explain the concept of open-loop and closed-loop configurations in op-amps. 4 2 3 

 Op-amps में ओपि-िूप और क्लोज्ड-िूप नवन्यास कीअवधारिा की व्याख्या करें ।  
OR (अथिा) 4 2 3 

 Differentiate between an ideal op-amp and a practical op-amp. 

 एक आदशय Op-amp और एक व्यावहाररक Op-amp के बीच अंतर स्पष्ट करें । 
 

Q.3 State the De Morgan's Theorems in Boolean algebra. 4 3 3 

 बूनिर्ि बीजगनित में डी मॉगयि के प्रमेर्ो ंका उले्लि करें ।  
OR (अथिा) 

 Draw the symbol of NAND and OR gate and write its truth table. 4 3 3 

 NAND और OR गेट का प्रतीक िीचें तथा इसकी सत्य तानिका नििें।  
 

Q.4 Explain the concept of magnetic reluctance and its significance in magnetic 

circuits. 

4 4 2 

 चंुबकीर् रेिकटंस की अवधारिा और चंुबकीर् पररपथ में इसके महत्व की व्याख्या करें । 
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OR (अथिा) 
 Differentiate between dynamically induced EMF and statically induced EMF. 4 4 2 

 गनतशीि रूप से पे्रररत EMF और ष्क्रस्थर रूप से पे्रररत EMF के बीच अंतर स्पष्ट करें । 
 

Q.5 Explain Lenz’s Law and its significance in electromagnetic induction. 4 5 2 

 िेन्ज़ के निर्म और नवद्रु्त चुम्बकीर् पे्ररि में इसके महत्व की व्याख्या करें । 
OR (अथिा) 

 Explain the concept of impedance in AC circuits 4 5 2 

 AC पररपथ में प्रनतबाधा की अवधारिा की व्याख्या करें । 
 

Q.6 Explain the basic principle of operation of an electric motor. 4 6 2 

 नवद्रु्त मोटर के संचािि के मूि नसद्ांत की व्याख्या करें । 
OR (अथिा) 

 Write the advantages and disadvantages of using an auto transformer compared to 

a conventional two-winding transformer. 

4 6 2 

 पारंपररक दो-वाइंनडंग पररिानमत्र की तुििा में स्व पररिानमत्र का उपर्ोग करिे के िाभ और हानिओ ंको 

नििें। 

 

                                                                 Group (C) (गु्रप - सी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर र्दें |) 6x5=30 6 2 3 

Q.7 Describe the operation of an op-amp as a differentiator and provide the necessary 

circuit diagram. Explain how the output is related to the input signal. 

 एक नवभेदक के रूप में Op-amps के संचािि का वियि करें  और आवश्यक पररपथ आरेि िीचें । व्याख्या 

करें  नक आउटपुट, इिपुट नसग्नि से कैसे संबंनधत है। 
OR (अथिा) 

 Explain the working principle of an op-amp as an adder. Include the circuit 

diagram and derive the expression for the output voltage in terms of the input 

voltages. 

6 2 3 

 एक र्ोजक के रूप में Op-amps के कार्य नसद्ांत की व्याख्या करें । पररपथ आरेि शानमि करते हुए इिपुट 

वोले्टज के संदभय में आउटपुट वोले्टज के निए वं्यजक प्राप्त करें । 
 

Q.8 Describe the process of electronic implementation of a Boolean function using basic 

logic gates with suitable example. 

6 3 3 

 उपरु्ि उदाहरि के साथ मूि िॉनजक गेट का उपर्ोग करके बूनिर्ि फंक्शि के इिेक्टर ॉनिक कार्ायन्वर्ि 

की प्रनिर्ा का वियि करें । 
OR (अथिा) 

 Explain the functional block approach to design digital circuits using logic gates. 

Provide a detailed example of how a simple combinational circuit is implemented. 

6 3 3 

 िॉनजक गेट का उपर्ोग करके नडनजटि पररपथ नडजाइि करिे के निए कार्ायत्मक ब्लॉक दृनष्टकोि की व्याख्या 

करें । एक सरि संर्ोजि पररपथ कैसे बिता है, इसका एक नवसृ्तत उदाहरि प्रदाि करें । 
 

Q.9 Describe the BH curve and its significance in understanding the magnetic properties 

of a material. 

6 4 3 

 नकसी पदाथय के चंुबकीर् गुिो ंको समझिे में BH वि और उसके महत्व का वियि करें । 
OR (अथिा) 

 Discuss the analogy between electric and magnetic circuits. Compare the key 

parameters and equations of both types of circuits. 

6 4 3 

 नवद्रु्त और चंुबकीर् पररपथ के बीच समािता का वियि करें । दोिो ंप्रकार के पररपथ के प्रमुि मापदंडो ंऔर 

समीकरिो ंकी तुििा करें । 
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Q.10 Discuss the mathematical and phasor representations of alternating EMF and 

current. 

6 5 2 

 प्रत्यावती EMF और धारा के गनितीर् और चरिबद् निरूपि का वियि करें । 
OR (अथिा) 

 Discuss the voltage and current relationships in star and delta connections for three-

phase AC systems. 

6 5 2 

 नत्रकिा AC नसस्टम के निए स्टार और डेल्टा किेक्शि में वोले्टज और धारा संबंधो ंका वियि करें । 
 

Q.11 Derive the EMF equation of a transformer and explain how the transformation ratio 

affects voltage and current in the primary and secondary windings. 

6 6 3 

 एक पररिानमत्र का EMF समीकरि प्राप्त करें  और व्याख्या करें  पररवतयि अिुपात, प्राथनमक और नद्वतीर्क 

वाइंनडंग में वोले्टज और धारा को कैसे प्रभानवत करता है। 
OR (अथिा) 

 Describe the construction and working principle of a typical DC motor. Discuss 

the torque-speed characteristics. 

6 6 3 

 एक नवनशष्ट DC मोटर की बिावट और कार्य नसद्ांत का वियि करें । टॉकय -गनत नवशेषताओ ंका वियि करें । 

 

 

  -------*****------- 

 


