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Roll No: -_____________________________ 

(Sem-II / I) Diploma Exam 2024 (Even) 

[Time: 3 Hours] (Common Branch) (Theory)  

Mathematics-II (2002201-P) 

 

[Full. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य ह।ै) 
- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकर् ेह।ै) 

  

Group (A) (ग्रुप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािुसार सभी प्रश्नों के उत्तर र्दें) 

 

(2x10=20) 

 

Marks CO BL 

a)  The value of  lim
𝑥→2

𝑥𝑛−2𝑛

𝑥−2
 ………... 

(n2𝑛+1/ n2𝑛/ n2𝑛−1/0) 

 

lim
𝑥→2

𝑥𝑛−2𝑛

𝑥−2
  का माि……………... 

(n2𝑛+1/ n2𝑛/ n2𝑛−1/0) 

 

2 1 - 

b)  ∫ √𝑥 + 1
3

𝑑𝑥 is equal to…………. 

 

∫ √𝑥 + 1
3

𝑑𝑥  का माि ……………  

(
3

4
√(𝑥 + 1)43

+ 𝑐 / 
4

3
√(𝑥 + 1)43

+ 𝑐 /
3

4
√(𝑥 + 1)33

+ 𝑐 /
4

3
√(𝑥 + 1)33

+ 𝑐) 

 

2 2 - 

c)  
Degree and order of the differential equation (

𝑑3𝑦

𝑑𝑥3
)

3

+ 2 (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
)

4

+ 1 = 0 are 

((2,3) / (3,3) / (2,4)) 

अवकल समीकरण  (
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3)
3

+ 2 (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
)

4

+ 1 = 0   का कोटी और निग्री 

((2,3) / (3,3) / (2,4)) 

 

2 3 - 

d)  
If 𝑎⃗  𝑎𝑛𝑑 𝑏⃗⃗ are mutually perpendicular vectors, then (𝑎⃗ − 𝑏⃗⃗)

2
=…….. 

(𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗ /  𝑎⃗ − 𝑏⃗⃗ / 𝑎2⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑏2⃗⃗⃗⃗⃗ /1) 

 र्नद 𝑎⃗  और 𝑏⃗⃗ परस्पर लंबवत सनदश हैं, तो (𝑎⃗ − 𝑏⃗⃗)
2
 =……………… 

(𝑎⃗ + 𝑏⃗⃗ /  𝑎⃗ − 𝑏⃗⃗ / 𝑎2⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑏2⃗⃗⃗⃗⃗ /1) 

 

2 4 - 

e)  The solution of the differential equation 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑒𝑥+𝑦 is………….. 

(𝑒𝑦 + 𝑒𝑥 = 𝑐 / 𝑒−𝑦 + 𝑒𝑥 = 𝑐/ 𝑒𝑦 − 𝑒𝑥 = 𝑐/ 𝑒−𝑦 = 𝑒𝑥 + 𝑐) 

अवकल समीकरण  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑒𝑥+𝑦  का हल ह…ै………………. 

(𝑒𝑦 + 𝑒𝑥 = 𝑐 / 𝑒−𝑦 + 𝑒𝑥 = 𝑐/ 𝑒𝑦 − 𝑒𝑥 = 𝑐/ 𝑒−𝑦 = 𝑒𝑥 + 𝑐) 

 

2 3 - 

f)  Differential coefficient of 𝑦 = sin √𝑥 is………….. 

𝑦 = sin √𝑥 का अंतर गुणांक…………………… 

    (
cos √𝑥

√𝑥
/

𝑐𝑜𝑠√𝑥

2√𝑥
/ 

−𝑐𝑜𝑠√𝑥

2√𝑥
/𝑐𝑜𝑠√𝑥) 

2 1 - 
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g)  If 𝑓(𝑥) =
𝑥

𝑥−1
, then 

𝑓(𝑎)

𝑓(𝑎+1)
= …………… 

(𝑓(𝑎2)/ 𝑓 (
1

𝑎
) /  𝑓 − (𝑎)) 

र्नद  𝑓(𝑥) =
𝑥

𝑥−1
, तो  

𝑓(𝑎)

𝑓(𝑎+1)
=  का माि ……………   

(𝑓(𝑎2)/ 𝑓 (
1

𝑎
) /  𝑓 − (𝑎)) 

 

2 1 - 

h)  𝑖̂ ∙ 𝑗̂ = 𝑗̂ ∙ 𝑘̂ = 𝑘̂ ∙ 𝑖̂ =  ……………….. 

(0 /1 / -1) 

𝑖̂ ∙ 𝑗̂ = 𝑗̂ ∙ 𝑘̂ = 𝑘̂ ∙ 𝑖̂ का माि…………….. 

(0 /1 / -1) 

 

2 4 - 

i)  If the position vectors of P and Q are 𝑖̂ + 3𝑗̂ − 7𝑘̂, 5𝑖̂ − 2𝑗̂ + 4𝑘̂ then |𝑃𝑄⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ | =…… 

(√158 / √160  / √161 / √162 ) 

र्नद P और Q के नस्िनत सनदश   𝑖̂ + 3𝑗̂ − 7𝑘̂ ,  𝑖̂ − 2𝑗̂ + 4𝑘̂  हैं तो |𝑃𝑄⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ | =……………….  

(√158 / √160  / √161 / √162 ) 

 

2 4 - 

j)  Domain of 𝑓(𝑥) = √𝑥2 − 7𝑥 + 12 is…………….. 

((−∞, 3)  ∩ [4, ∞)  /  (−∞, 3]  ∪ [4, ∞)  / (3,4) / (−∞, 3]  ∪ (4, ∞))    

𝑓(𝑥) = √𝑥2 − 7𝑥 + 12   का िोमेि ……………….. 

((−∞, 3)  ∩ [4, ∞)  /  (−∞, 3]  ∪ [4, ∞)  / (3,4) / (−∞, 3]  ∪ (4, ∞)) 

 

2 1 - 

                                                        Group (B) (ग्रुप -बी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्नों के उत्तर दें|) 4x5=20 

Q.2 Find lim
𝑥→0

[
tan 𝑥 − sin 𝑥

𝑥3 ] 

 

4 1 - 

  lim
𝑥→0

[
tan 𝑥 − sin 𝑥

𝑥3 ]  का माि  निकाले | 

OR (अथवा) 4 1 - 

 Test the continuity of function  𝑓(𝑥) =
𝑥(𝑥−3)

𝑥−1
at point x=3. 

 नबंद ुx =3 पर फलि 𝑓(𝑥) =
𝑥(𝑥−3)

𝑥−1
    की निरंतरता का परीक्षण करें | 

 

Q.3 Find the derivative of sin 𝑥 using first principal. 4 1 - 

 पहल ेनसद्ांत का उपर्ोग करके sin 𝑥 का अवकल ज्ञात कीनिए। 
OR (अथवा) 

 
Differentiate √

1− sin 𝑥

1+sin 𝑥
 

4 1 - 

 
  √

1− sin 𝑥

1+sin 𝑥
  को निफ्रें नसएट करें l 
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Q.4 Evaluate ∫ 𝑥  𝑠𝑖𝑛(𝑎𝑥 + 𝑏) 𝑑𝑥 . 4 2 - 

 ∫ 𝑥  𝑠𝑖𝑛(𝑎𝑥 + 𝑏) 𝑑𝑥   का माि निकालेंl 
 
 

OR (अथवा) 

 Evaluate ∫ 𝑥 𝑒−7𝑥𝑑𝑥  4 2 - 

 ∫ 𝑥 𝑒−7𝑥𝑑𝑥  का माि निकालेंl 

 

Q.5 Show that the function 𝑦 = 𝑥 + cos 𝑦 is a solution of the differential equation 

                                       (𝑥 + cos 𝑦 + 𝑦 sin 𝑦)
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑦  

4 3 - 

 सत्र्ानपत करें नक फंक्शि 𝑦 = 𝑥 + cos 𝑦 अवकल समीकरण (𝑥 + cos 𝑦 + 𝑦 sin 𝑦)
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑦 का एक 

समाधाि ह ैI 
OR (अथवा) 

 Form the differential equation representing the family of curves 𝑒𝑥 − 1 = 𝑎𝑒𝑦, 

where a is an arbitrary constant. 

4 3 - 

 वक्र कुल 𝑒𝑥 − 1 = 𝑎𝑒𝑦 का अवकलि समीकरण ज्ञात कीनिर्े, िहााँ a स्वेच्छ अचर हlै 

 

Q.6 Prove that the points A, B and C with position vectors 2𝑖̂ − 𝑗̂ + 𝑘̂, 𝑖̂ − 3𝑗̂ − 5𝑘̂ 

and 3𝑖̂ − 4𝑗̂ + 4𝑘̂ form a right-angled triangle. 

4 4 - 

 सानबत करें नक नस्िनत वैक्टर 2𝑖̂ − 𝑗̂ + 𝑘̂, 𝑖̂ − 3𝑗̂ − 5𝑘̂ और 3𝑖̂ − 4𝑗̂ + 4𝑘̂ एक समकोण निभिु बिाते हैंI 

OR (अथवा) 

 If 𝑎⃗ = 2𝑖̂ − 𝑗̂ + 𝑘̂ , 𝑏⃗⃗ = 𝑖̂ + 𝑗̂  −  2𝑘̂   and 𝑐 = 𝑖̂ + 3𝑗̂  −  𝑘̂, 𝑓ind the value of α 

such that 𝑎⃗ is perpendicular to 𝛼𝑏⃗⃗  + 𝑐. 

4 4 - 

 र्नद 𝑎⃗ = 2𝑖̂ − 𝑗̂ + 𝑘̂ , 𝑏⃗⃗ = 𝑖̂ + 𝑗̂  −  2𝑘̂ और 𝑐 = 𝑖̂ + 3𝑗̂  − 𝑘̂  हैं , α का माि इस प्रकार ज्ञात 

कीनिए नक   𝑎⃗  के लंबवत ह ै𝛼𝑏⃗⃗  + 𝑐. 

Group (C) (ग्रुप - सी) 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्नों के उत्तर र्दें |) 6x5=30 

 

6 1 - 

Q.7 Differentiate  
𝑒6𝑥+𝑒−6𝑥

𝑒6𝑥− 𝑒−6𝑥  wrt 𝑥. 

 𝑒6𝑥+𝑒−6𝑥

𝑒6𝑥− 𝑒−6𝑥 को निफ्रें नसएट करें। 

OR (अथवा) 

 Find 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 where 𝑦 = (x)cos 𝑥 + (sin 𝑥)tan 𝑥 6 1 - 

 यनर्द 𝑦 = (x)cos 𝑥 + (sin 𝑥)tan 𝑥 तो 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 का माि निकालेंl 

 

Q.8 Evaluate ∫
1

1+√𝑡𝑎𝑛 𝑥
𝑑𝑥

𝜋/3

𝜋/6
. 6 2 - 

 ∫
1

1+√𝑡𝑎𝑛 𝑥
𝑑𝑥

𝜋/3

𝜋/6
 का माि निकालें I 

OR (अथवा) 

 Evaluate ∫ log tan 𝑥 𝑑𝑥
𝜋/2

0
 6 2 - 

 ∫ log tan 𝑥 𝑑𝑥
𝜋/2

0
 का माि निकालें 
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Q.9 Determine the area enclosed by the circle 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑎2. 6 

 

2 - 

 वतृ्त 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑎2 का के्षिफल ज्ञात करेंl 
OR (अथवा) 

 Find the area of the region bounded by the curve 𝑦2 = 4𝑥 and 𝑥2 = 4𝑦. 6 2 - 

 वक्र 𝑦2 = 4𝑥 और 𝑥2 = 4𝑦  अक्ष से निरे के्षि का के्षिफल ज्ञात करेंl 

 

Q.10 A particle acted on by forces 4𝑖̂ + 𝑗̂ − 3𝑘̂ and 3𝑖̂ + 𝑗̂ − 𝑘̂, is displaced from the 

point 𝑖̂ + 2𝑗̂ + 3𝑘̂ to the point 5𝑖̂ + 4𝑗̂ + 𝑘̂. Find the total work done. 

6 

 

4 - 

 एक कण निस पर 4𝑖̂ + 𝑗̂ − 3𝑘̂ और 3𝑖̂ + 𝑗̂ − 𝑘̂ बल द्वारा कार्य नकर्ा िाता ह,ै वह नबंद ु𝑖̂ + 2𝑗̂ + 3𝑘̂ से नबंद ु

5𝑖̂ + 4𝑗̂ + 𝑘̂ पर नवस्िानपत हो िाता ह।ै नकर्ा गर्ा कुल कार्य ज्ञात कीनिएl 
OR (अथवा) 

 Find the moment about the point A(3,-1,3) of a force 2𝑖̂ + 2𝑗̂ + 𝑘̂ acting at 

B(5,2,4). 

6 4 - 

 B(5,2,4) पर कार्यरत बल  2𝑖̂ + 2𝑗̂ + 𝑘̂ के नबंद ुA(3,-1,3) के बारे में क्षण ज्ञात कीनिए। 

 

Q.11 Solve the differential equation  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= (2𝑥 + 3𝑦 − 4)2. 6 

 

3 - 

 निम्ि अवकल समीकरण को हल करें  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= (2𝑥 + 3𝑦 − 4)2. 

 
OR (अथवा) 

 Find the particular solution of the differential equation cos(
𝑑𝑦

𝑑𝑥
) = 𝑎, where 

𝑦(0) = 1. 

6 3 - 

 अवकल समीकरण cos(
𝑑𝑦

𝑑𝑥
) = 𝑎,का नवशेष समाधाि खोिें, िहां y(0)=1. 

 

 

-------*****------- 

   


