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Roll No:-_____________________________ 

(Sem - IV) Diploma Exam 2024 (Even)  

(Electroncis Engg) (Theory) 

[Time: 3 Hours] Advance Electronic Devices and Circuits (1621403) 

 

[Full. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य ह ै|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकर् ेहै|) 
  

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािसुार सभी प्रश्िों के उत्तर र्दें) 
(2x10=20) 

 

Marks CO BL 

a)  Thermal runaway in transistors is a condition where an increase in ______ leads to a further 

increase in ______, potentially damaging the transistor. 

(Voltage / temperature / humidity / current) 

ट्रांजिस्टर में थममल रनव ेएक ऐसी जस्थति है, िहरां ______ में वदृ्धि से ______ में और 
वदृ्धि होिी है, जिसस ेट्रांजिस्टर को सांभरद्धवि रूप से नकुसरन पहुांचिर है।  
(वोल्टेि / िरपमरन / आर्द्मिर / धररर) 
 

2 1 2 

b)  The operating point of a transistor is also known as the cut-off point. (True / False) 

ट्रांजिस्टर के ऑपरेटटांग ब ांद ुको कट-ऑफ ब ांद ुके रूप में भी िरनर िरिर है।  
(सत्य / असत्य) 
 

2 1 1 

c)  Match the Following. 

1. RC Coupling                          A) Provides impedance matching and isolation 

2. DC Coupling                          B) Allows AC signals to pass, blocks DC 

3. Transformer Coupling           C) Directly connects stages without blocking DC                             

तनम्नललखिि कर लमलरन करें।  
1.RC युग्मन      A) प्रति रधर लमलरन और अलगरव प्रदरन करिर है 
2.DC युग्मन      B) AC सांकेिों को परररि करन ेकी अनुमति देिर है, DC को अवरुि करिर है 
3.ट्रांसफरममर युग्मन  C) DC को अवरुि ककए ब नर सीधे चरणों को िोड़िर है 
 

2 2 2 

d)  In RC coupling, resistors and capacitors are used to connect the output of one stage to the 

______ of the next, allowing ______ signals to pass while blocking DC.  

(Output / input / amplified / AC) 

RC यगु्मन में, प्रतिरोधकों और सांधरररत्र कर उपयोग एक चरण के आउटपटु को अगले के 
______ से िोड़ने के ललए ककयर िरिर है, जिसस ेDC को अवरुि करि े हुए ______ 
लसग्नल को परररि करने की अनमुति लमलिी है। (आउटपटु / इनपटु / प्रवर्धमि / AC) 
 

2 2 2 

e)  Current series feedback results in an increase in both input and output impedance.  

(True / False) 

धररर श्ृांिलर प्रतिकियर के पररणरमस्वरूप इनपटु और आउटपटु प्रति रधर दोनों में वदृ्धि होिी 
है। (सत्य / असत्य) 
 

2 3 1 

f)  A crystal oscillator uses a quartz crystal to stabilize the ______, resulting in high ______. 

(Oscillation / Accuracy / frequency / precision) 

2 3 1 
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एक किस्टल दोलक ______ को जस्थर करने के ललए क्वरर्टमि किस्टल कर उपयोग करिर 
है, जिसके पररणरमस्वरूप उच्च ______ होिर है।  
(दोलन / सटीकिर / आवजृत्ि / पररशिुिर) 
 

g)  The working principle of a Field-Effect Transistor (FET) relies on the control of ______ by 

an ______. (channel conductivity / magnetic field / electric field / resistivity) 

फील्ड-इफेक्ट ट्रांजिस्टर (FET) कर करयम लसिरांि ______ द्वररर ______ के तनयांत्रण पर 
तनभमर करिर है। (चैनल चरलकिर / चुां कीय क्षेत्र / द्धवद्यिु क्षेत्र / प्रतिरोधकिर) 
 

2 4 2 

h)  The equivalent circuit of a Uni-Junction Transistor (UJT) includes a ______ and two ______. 

(Capacitor / diode / Inductor / resistor) 

यनूी-िांक्शन ट्रांजिस्टर (UJT) के समिलु्य पररपथ में एक ______ और दो ______ शरलमल 
होि ेहैं। (सांधरररत्र / डरयोड / प्रेरक / प्रतिरोधक) 
 

2 4 1 

i)  The gain-bandwidth product of an Op-amp is a constant that relates the ______ gain to the 

______ bandwidth. (open-loop /6-dB / close-loop / 3-dB) 

Op-amp कर लरभ- ैंडद्धवड्थ गणुनफल एक जस्थररांक है िो ______ लरभ को ______ 
 ैंडद्धवड्थ से सां ांर्धि है। (ओपन-लपू / 6-डी ी / क्लोि-लपू / 3-डी ी) 
 

2 5 1 

j)  The slew rate of an Op-amp determines how quickly the output can change in response to a 

fast input signal. (True / False) 

Op-amp की स्लीव दर यह तनधरमररि करिी है कक िजे़ इनपटु लसग्नल के िवर  में आउटपटु 
ककिनी िजे़ी से  दल सकिर है। (सत्य / असत्य) 

2 5 1 

                                                        Group (B) (गु्रप -बी) 

 

 

 Answer all five questions. (सभी पराँच प्रश्नों के उत्िर दें|) 4x5=20 

Q.2 Explain the three regions of transistor operation (active, saturation, cut-off) and their biasing 

conditions. 

4 1 2 

 ट्रांजिस्टर सांचरलन के िीन क्षेत्रों (सकिय, सांिजृति, कट-ऑफ) और उनकी  रयलसांग जस्थतियों की 
व्यरख्यर करें।  

OR (अथवा) 4 1 2 

 Mention the factors to consider when selecting an operating point. 

 ऑपरेटटांग ब ांद ुकर चयन करि ेसमय द्धवचरर करने वरले कररकों कर उल्लेि करें। 
 

Q.3 Explain the concept of gain-bandwidth product in amplifiers. 4 2 2 

 प्रवधमक में लरभ- ैंडद्धवड्थ गणुनफल की अवधररणर की व्यरख्यर करें।  
OR (अथवा) 

 Mention the main advantage of using RC coupling in multi-stage amplifiers. 4 2 2 

  हु-चरण प्रवधमक में RC यगु्मन कर उपयोग करने के मखु्य लरभ कर उल्लेि करें। 
 

Q.4 Distinguish between series and shunt feedback amplifiers. 4 3 2 

 श्ृांिलर और शांट फीड कै प्रवधमक के  ीच अांिर करें। 
OR (अथवा) 
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 Explain in detail the advantages of negative feedback. 4 3 2 

 ऋणरत्मक फीड कै के लरभों की व्यरख्यर करें। 
 

Q.5 Define pinch-off voltage and transconductance in field effect transistors. 4 4 2 

 फील्ड इफेक्ट ट्रांजिस्टर में द्धप ांच-ऑफ वोल्टेि और ट्रांसकां डक्टेंस को पररभरद्धिि करें। 
OR (अथवा) 

 Compare JFET and MOSFET. 4 4 2 

 JFET और MOSFET की िलुनर करें। 
 

Q.6 Discuss the limitations of ideal Op-amp and how they differ from practical Op-amp. 4 5 2 

 आदशम Op-amp की सीमरओां कर वणमन करें और  िरएां कक वे व्यरवहरररक Op-amp से 
ककस प्रकरर लभन्न हैं। 

OR (अथवा) 
 For the inverting amplifier given that R1=1KΩ and Rf=10KΩ. Assuming an ideal amplifier, 

calculate the output voltage for the input of 1V. 

4 5 2 

 इनवटटिंग प्रवधमक के ललए यह टदयर गयर है कक R1=1KΩ और Rf=10KΩ। एक आदशम 
प्रवधमक मरनि ेहुए, 1V के इनपटु के ललए आउटपटु वोल्टेि की गणनर करें। 

 

                                                                 Group (C) (गु्रप - सी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर दें |) 6x5=30 6 1 3 

Q.7 Discuss various biasing techniques for BJT amplifiers, including fixed bias, voltage divider 

bias, and collector feedback bias. 

 BJT प्रवधमक के ललए द्धवलभन्न  रयलसांग िकनीक कफक्स्ड  रयस, वोल्टेि डडवरइडर  रयस 
और कलके्टर फीड कै  रयस कर वणमन करें।  

OR (अथवा) 
 Explain the analysis of transistor amplifier using hybrid parameters (h-parameters). 6 1 3 

 हरइबिड परैरमीटर (h-परैरमीटर) कर उपयोग करके ट्रांजिस्टर प्रवधमक के द्धवश्लेिण की व्यरख्यर 
करें। 

Q.8 Describe the working principle of a Direct-coupled amplifier with a labeled diagram and 

mention its advantages and disadvantages. 

6 2 2 

 एक ले ल आरेि के सरथ एक प्रत्यक्ष-यजुग्मि प्रवधमक के करयम लसिरांि कर वणमन करें और 
इसके लरभ और हरतन कर उल्लेि करें।  

OR (अथवा) 
 Discuss the role of compensation techniques in amplifiers and how they are implemented 

for high frequency tuned circuits. 

6 2 2 

 प्रवधमक में क्षतिपतूि म िकनीकों की भलूमकर कर वणमन करें और उन्हें उच्च आवजृत्ि र्टयनू्ड 
पररपथ के ललए कैस ेलरग ूककयर िरिर है। 
 

Q.9 Derive the Rif, Rof, Av and Avf for the Voltage shunt feedback amplifier and current series 

feedback amplifier. 

6 3 2 

 वोल्टेि शांट फीड कै प्रवधमक और धररर सीरीि फीड कै प्रवधमक के ललए Rif, Rof, Av और Avf 

ज्ञरि करें। 
OR (अथवा) 

 Explain the Wein bridge oscillator with neat diagram. 6 3 2 

 वेन बिि दोलक को स्वच्छ आरेि के सरथ व्यरख्यर करें। 



  Page 4 of 4 1621403  

Q.10 Explain the operation of an N-channel depletion MOSFET with the help of static drain 

characteristics and transfer characteristics. 

6 4 2 

 स्थैतिक ड्रने अलभलक्षणों और स्थरनरांिरण अलभलक्षणों की सहरयिर से N-चैनल डडतलेशन 
MOSFET के सांचरलन की व्यरख्यर करें। 

OR (अथवा) 
 Describe the operation of a UJT with its equivalent circuit and mention the applications of 

UJT. 

6 4 2 

 UJT के समिलु्य पररपथ के सरथ सांचरलन कर वणमन करें और UJT के अनपु्रयोगों कर 
उल्लेि करें। 
 

Q.11 Explain the working of Op-amp as an Integrator and derive its output voltage expression. 6 5 2 

 समरकलक के रूप में Op-amp के करयमप्रणरली की व्यरख्यर करें और इसके आउटपटु वोल्टेि 
कर व्यांिक ज्ञरि करें। 

OR (अथवा) 
 Explain the operation of a non-inverting amplifier circuit using an Op-amp and derive its 

voltage gain expression. 

6 5 2 

 Op-amp कर उपयोग करके एक नॉन-इनवटटिंग प्रवधमक पररपथ के सांचरलन की व्यरख्यर करें 
और इसके वोल्टेि लरभ कर व्यांिक ज्ञरि करें। 

 

 

  -------*****------- 

 


