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Roll No:-_____________________________ 

(Sem - IV) Diploma Exam 2024 (Even) 

(Civil Engg.) (Theory) 

[Time: 3 Hours] Hydraulics (1615405 ) 

 

[Full. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य ह ै|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकर् ेहै|) 

 

  

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Answer all questions as directed. 

(निरे्दशािसुार सभी प्रश्िों के उत्तर र्दें) 
(2x10=20) 

 

Marks 

a)  Kinematic viscosity is defined as equal to…….  (dynamic viscosity× density) , 

(dynamic viscosity / Density), (dynamic viscosity × pressure), (pressure × density) 

 गतिज श्यानिा को इस प्रकार पररभाषिि ककया गया है….. 
(गतिशील श्यानिा × घनत्व) ×घनत्व), (गतिशील श्यानिा / घनत्व) ×घनत्व),  (गतिशील 

श्यानिा × दबाव), (दबाव × घनत्व) 

 

2 

b)  The resultant hydrostatic force acts through a point known as…..( center of gravity / 

center of buoyancy / Center of pressure / none of the above) 

 पररणामी हाइड्रोस्टैटटक बल एक बब िंद ुके माध्यम से कायय करिा है जजस ेकहा जािा है…. 
(गुरुत्वाकर्षण का कें द्र / तैराव का कें द्र / दबाव का कें द्र / उपरोक्त में से कोई नह ीं) 

 

2 

c)  Manometer is used for measuring __________ (Pressure / speed / surface tension / density) 

मनैोमीटर का उपयोग __________ को मापने के ललए ककया जािा है 
(दबाव/गतत/सतह तनाव/घनत्व) 

 

2 

d)  Bernoulli’s equation is applied for….(Venturimeter / Orifice meter/ Pitot tube 
/ All of these) 
 बनौली का समीकरण लाग ूककया जािा है......... 
(वेंचुरीमीटर/तिद्र मीटर/षपटोट ट्यबू/ये सभी) 
 

2 

e)  Which among the following is formula for friction factor of circular pipes? 

गोलाकार पाइपों के घियण कारक के ललए तनम्नललखिि में से कौन सा सतू्र है? 
(16/Re , 64/Re , Re/16 , Re/64) 

 

2 

f)  The Froude’s number for a flow in a channel section is 1. What type of flow is it? (Sub 

Critical / Critical / Super critical / Tranquil) 

ककसी चैनल अनभुाग में प्रवाह के ललए फ्राउड की सिंख्या 1 है। यह ककस प्रकार का प्रवाह 
है? 
 (सब तितिकल/तितिकल/सुपर तितिकल/िर ैंक्विल) 

 

 

 

2 
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g)  The Orificemeter readings are more accurate than Venturimeter.( True / False) 

ऑररकिसमीटर की रीडड िंग वेंचुरीमीटर की िलुना में अधिक सटीक होिी है। 
( सही/गलि) 

 

2 

h)  Navier- Stokes equation describes the motion of __________(Solid substance / Non-

viscous fluid / Viscous fluid / Gas) 

नेषवयर-स्टोक्स समीकरण __________ की गति का वणयन करिा है 
(ठोस पदार्ष/गैर-श्यान द्रव/श्यान द्रव/गैस) 

 

2 

i)  In centrifugal pump, the liquid enters(At the centre / At the top/ At the bottom/ From sides) 

(केन्द्द्रापसारक पम्प में द्रव प्रवेश करिा है) 
(कें द्र में / श र्ष पर / न चे / पक्ोीं से) 

 

2 

j)  In which turbine the pressure energy of water is first converted into kinetic energy by 

means of nozzle kept close to the runner? 

(Impulse turbine / Reaction turbine / Both Impulse and Reaction turbine / None of the 

mentioned) 

ककस टरबाइन में पानी की दबाव ऊजाय को सबसे पहल ेरनर के पास रिे नोजल के 
माध्यम से गतिज ऊजाय में पररवति यि ककया जािा है? 

(आवेग टरबाइन / प्रतिकिया टरबाइन / आवेग और प्रतिकिया टरबाइन दोनों / उजललखिि 
में से कोई नहीिं) 

2 

 Group (B) (गु्रप -बी) 

 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्नों के उत्िर दें|) 4x5=20 

Q.2 Differentiate between (a) liquid and Gases (b) real fluid and ideal fluid 4 

 (a) िरल और गसैों (b) वास्िषवक िरल और आदशय िरल के बीच अिंिर करें 
OR (अथवा)     4 

 Explain the difference between gauge pressure and absolute pressure. 

 गेज दबाव और तनरपेक् दबाव के ब च अींतर को स्पष्ट करें । 

 

Q.3 What is a manometer? how are they classified? 4 

  मनैोमीटर क्या है? उनका वगीकरण कैस ेककया जािा है? 

OR (अथवा) 
 Define surface tension and write its SI unit.  4 

 पषृ्ठ िनाव को पररभाषिि करें िथा इसकी SI इकाई ललिें। 
 

Q.4 Explain the dynamic viscosity. How does the dynamic viscosity of (a) liquids and (b) gases 

vary with temperature? 

4 

 गतिशील श्यानिा को समझाइये। (ए) िरल पदाथय और (बी) गसैों की गतिशील श्यानिा 
िापमान के साथ कैसे बदलिी है? 

OR (अथवा) 
 Explain the Total pressure and center of pressure. 4 

 कुल दबाव और दबाव के कें द्र को समझाइये 
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Q.5 Write the three major assumptions used in the derivation of the Bernoulli equation. 4 

 बनौल  सम करण क  वु्यत्पति में प्रयुक्त त न प्रमुख पूवषधारणाओीं को तलक्वखए। 
OR (अथवा) 

 Express Pascal’s law, and give a real-world example of it 4 

 पास्कल के तनयम को व्यक्ि करें, और इसका वास्िषवक दतुनया का उदाहरण दें 
 

Q.6 Define laminar flow and turbulent flow. 4 

  ललैमनर प्रवाह और अशािंि प्रवाह को पररभाषिि करें। 
OR (अथवा) 

 Differentiate between the turbines and pumps. 4 

 टबायइन और पिंप के बीच अिंिर बिाएिं 
 

       Group (C) (गु्रप - सी) 

 

 Answer all five questions. (सभी पााँच प्रश्न ों के उत्तर दें |) 6x5=30 6 

Q.7 The space between two square flat parallel plates is filled with oil. Each side of the plate is 

60 cm. The thickness of the oil film is 12.5 mm. The upper plate which moves at 2.5 meters 

per sec requires a force of 98.1 N to maintain the speed. determine 

(a) The dynamic viscosity of oil  and 

       (b)The kinematic viscosity of oil in stokes if specific gravity of the oil is 0.95 

 दो वगायकार समिल समानािंिर प्लेटों के बीच का स्थान िले से भरा हुआ है। प्लटे की 
प्रत्येक भजुा 60 सेमी है। िले किलम की मोटाई 12.5 लममी है। ऊपरी प्लेट जो 2.5 मीटर 
प्रति सेकिं ड की गति से चलिी है, गति बनाए रिन ेके ललए 98.1 N के बल की 
आवश्यकिा होिी है। गणना करें 
(ए)   िले की गतिशील श्यानिा और 
(बी) यटद िले का षवलशष्ट गरुुत्व 0.95 है िो स्टोक्स में िले की गतिक श्यानिा 

OR (अथवा) 
 Develop the relationship between gauge pressure p and surface tension on hollow bubbles. 

also, calculate the surface tension of 40 mm diameter soap bubble when inside pressure is 

2.5 N/m2 above the atmospheric pressure. 

6 

 िोिल ेबलुबलेु पर गेज दबाव p और सिह िनाव के बीच सिंबिंि षवकलसि करें। 40 लममी 
व्यास वाले साबनु के बलुबलेु की सिह के िनाव की भी गणना करें जब अिंदर का दबाव 
वायमुिंडलीय दबाव से 2.5 N/m2 अधिक हो। 
 

Q.8 The right limb of a simple U tube manometer containing mercury is open to the atmosphere 

while the left limb is connected to a pipe in which a fluid of specific gravity 0.9 is flowing, 

the centre of the pipe is 12 cm below the level of mercury in right limb. find the pressure of 

fluid in the pipe if the difference of mercury level in the two limbs is 20cm. 

6 

 पारा यकु्ि एक सािारण य ूट्यबू मनैोमीटर का दायािं अिंग वायमुिंडल के ललए िुला है 
जबकक बायािं अिंग एक पाइप से जुडा है जजसमें षवलशष्ट गरुुत्व 0.9 का िरल पदाथय आ रहा 
है, पाइप का कें द्र, दाटहना अिंग में पारा के स्िर से 12 सेमी नीचे है. यटद दोनों अिंगों में 
पारे के स्िर का अिंिर 20 सेमी है िो पाइप में द्रव का दबाव ज्ञाि करें। 

OR (अथवा) 
 Discuss the assumptions and application of Bernoulli. 6 

 बनौल  क  मान्यताओीं और अनुप्रयोग पर चचाष करें । 
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Q.9 Find the bed slope of the trapezoidal channel of bed width 4 m, depth of water of water 3m, 

and slope of 2 horizontal to 3 verticals, when the discharge through the channel is 20m3/s. 

Take Manning's formula C=
1

𝑁
𝑚1/6. 

6 

 बबस्िर की चौडाई 4 मीटर, पानी की गहराई 3 मीटर और 2 क्षैतिज से 3 ऊध्वायिर ढलान 
िक के समलम्बाकार चैनल के बबस्िर ढलान का पिा लगाएिं जब चैनल के माध्यम से 
तनवयहन 20m3/s है। 
मतैनिंग का सतू्र C=1

𝑁
𝑚1/6. लें। 

OR (अथवा) 
 What do you mean by hydraulic gradient line and total energy line ? Explain. 6 

 हाइड्रोललक ग्रेडडएिंट लाइन और कुल ऊजाय लाइन से आप क्या समझि ेहैं? व्याख्या करें । 
 

Q.10 The discharge of water through a rectangular channel of width 8m, is 15 m3/s when depth 

of flow of water is 1.2 m. calculate 

(a) Specific energy of  water, 

       (b) Critical depth and critical velocity            

       (c)  Minimum specific energy 

6 

 8 मीटर चौडाई के एक आयिाकार चैनल के माध्यम से पानी का तनवयहन 15 m3/s है 
जब पानी के प्रवाह की गहराई 1.2 मीटर है। गणना करें 
(a) पानी की षवलशष्ट ऊजाय,  
(b) िािंतिक गहराई और िािंतिक वेग  
(c) न्द्यनूिम षवलशष्ट ऊजाय  

OR (अथवा) 
 Explain the term hydraulic jump. Derive an expression for the depth of hydraulic jump . 6 

 हाइड्रोललक जिंप शब्द की व्याख्या करें। हाइड्रोललक जिंप की गहराई के ललए एक अलभव्यजक्ि 
प्राप्ि करें। 
 

Q.11 Compare centrifugal Pumps and Reciprocating Pumps 6 

 केन्द्द्रापसारक पम्प और प्रत्यागामी पम्प के बीच िलुना करें 
OR (अथवा) 

 A centrifugal pump delivers water at rate of 0.03 m3/s to the height of 18 m through a pipe 

of 100 mm diameter and 90 m long. If the overall efficiency of pump is 75% find the power 

required to derived the pump. 

6 

 एक केन्द्द्रापसारक पिंप 100 लममी व्यास और 90 मीटर लिंब ेपाइप के माध्यम से 18 मीटर 
की ऊिं चाई िक 0.03 m3/s की दर से पानी पहुिंचािा है। यटद पिंप की कुल दक्षिा 75% है 
िो पिंप को प्राप्ि करने के ललए आवश्यक शजक्ि ज्ञाि कीजजए। 

 

 -------*****------- 

 


