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Roll No:-_____________________ 

Sem- I / II Diploma Exam 2023 (Odd) 

[Time: 3 Hours] (Common Branch) (Theory) 

Engg. Mechanics (T2425104) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है |) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपरु्ाक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें |) :- 

 

(1*20=20) 

 

i. A coplanar force system is one in which all forces________  

(एक समतलीर् बल प्रणाली वह है निसमें सभी बल ________) 

(a) Act in the same plane (एक ही स्तर पर कार्य करता  है) 

(b) Act in all three dimensions (सभी तीि आर्ाम  ंमें कार्य करता  है) 

(c) Both (a) and (b) ((a) और (b) द ि )ं 

(d) None of these  (इिमें से क ई िही)ं 

 

ii. The moment of a force about a point is also known as________ 

(नकसी नबंदु के चार  ंओर बल के आघूणय क  ________ के रूप में भी िािा िाता है।) 

(a) Torque (टॉकय ) (b) Tension (तिाव) (c) Thrust (थ्रस्ट) (d) Torsion (टॉर्यि) 

 

iii. When resolving a force into orthogonal components, the components are usually________ 

(नकसी बल क  ऑर्थोग िल घटक  ंमें नवघनटत करते समर्, घटक आमतौर पर ________ ह ते हैं |) 

(a) Parallel (समािांतर) (b) Perpendicular (अनभलम्ब) (c) Collinear (समरेख) (d) Equal (बराबर) 

 

iv. Lami's Theorem is applicable to a system of forces that are________ 

(लामी का प्रमेर् बल  ंकी एक प्रणाली पर लागू ह ता है ि  ________ह ता है |) 

(a) Parallel (समािांतर) (b) Concurrent (समवती) (c) Collinear (समरेख) (d) Non-coplanar (गैर समतलीर्) 

 

v. Hinged supports offers vertical and _____reaction.  

(नहन्ि सप टय ऊर्ध्ायधर और ____प्रनतनिर्ा प्रदाि करता है।) 

(a) Horizontal (कै्षनति) (b) Moment (आघूणय) (c) Rotation (घूणयि) (d) Couple (रु्गल) 

 

vi. In a cantilever beam subjected to a point load at the free end, the reaction at the support is ________ 

(मुक्त नसरे पर एक नबंदु भार के अधीि कैं नटलीवर बीम में, सप टय पर प्रनतनिर्ा ________ह ती है।) 

(a) Zero  

     (रू्न्य) 

(b) Equal to the point load  

    (नबंदु भार के बराबर) 

(c) Half of the point load 

      (नबंदु भार का आधा) 

(d) Cannot be determined  

      (तर् िही ंनकर्ा िा सकता) 

 

vii. Limiting friction of a body depends on________  

(नकसी नपंड का सीमांत घर्यण ________पर निभयर करता है |) 

(a) Area of contact of surfaces (सतह  ंके संपकय  का के्षत्र) 

(b) The volume of the smaller body on larger surface (बडी सतह पर छ टे नपंड का आर्ति) 

(c) Nature of surfaces  (सतह  ंकी प्रकृनत) 

(d) The periphery of the contact surfaces (संपकय  सतह  ंकी पररनध) 
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viii. The coefficient of friction between the point of contact of two bodies is 
1

√3
 , then angle of friction will be_. 

(द  नपंड  ंके संपकय  नबंदु के बीच घर्यण का गुणांक 
1

√3
 है, त  घर्यण का क ण ________ह गा ।) 

(a) 900 (b) 600 (c) 450 (d) 300 

 

ix. ________is the scalar quantity.  

(________ अनदर् रानर् है |) 

(a) Acceleration (त्वरण) (b) Force (बल) (c) Velocity (वेग) (d) Mass (द्रव्यमाि) 

 

x. Velocity ratio of third system of pully having four pulleys will be ________. 

(चार पुली वाली तीसरी प्रणाली का वेग अिुपात ………… ह गा ।) 

(a) 8 (b) 11 (c) 15 (d) 16 

 

xi. The velocity ratio of a simple screw jack with L as the length and P as the pitch of screw, is________ 

(लंबाई L और सू्क्र की नपच P के सार्थ एक साधारण सू्क्र िैक का वेग अिुपात ________ह ता है।) 

(a) 2P/ πL (b) 2πL / p (c) P/πL (d) None of these (इिमें से क ई िही)ं 

 

xii. A couple is formed by________.  

(एक रु्ग्म ________से बिता है|) 

(a) Two equal and parallel forces 

    (द  समाि और समािांतर बल) 

 

(b) Two equal and opposite forces 

     (द  समाि और नवपरीत बल) 

(c) Both (a) and (b) 

  (द ि  ं(ए) और (बी)) 

(d) None of these 

(इिमें से क ई िही)ं 

xiii. A machine is said to be non-reversible when its efficiency is________. 

(एक मर्ीि क  गैर-प्रनतवती तब कहा िाता है िब उसकी दक्षता ________ह ता है।) 

(a) Greater than 50% 

      (50% से अनधक) 

(b) Less than 50% 

      (50% से कम) 

(c) Both (a) and (b) 

     (द ि  ं(ए) और (बी)) 

(d) None of these 

     (इिमें से क ई िही)ं 

 

 

xiv. Centroid of semicircle of radius R from its base is at a distance of________ 

(नत्रज्या R वाले अधयवृत्त का केन्द्रक उसके आधार से ________की दूरी पर है।) 

(a) 2R/3π (b) 3R/4π (c) 2R/5π (d) 4R/3π 

 

xv. A beam supported on more than two supports is called________ 

(द  से अनधक सप टय पर समनर्थयत बीम क  ________कहा िाता है।) 

(a) Fixed beam  

     (स्थर्थर बीम) 

(b) Continuous beam  

    (सतत बीम) 

(c) Cantilever Beam 

    (कैं नटलीवर बीम) 

(d) Simply Supported Beam 

     (नसम्पली सप टय बीम) 

 

xvi. The number of reaction components possible at roller support for a general loading is________ 

(सामान्य ल नडंग के नलए र लर सप टय पर संभानवत प्रनतनिर्ा घटक  ंकी संख्या ________ह ती है|) 

(a) One (एक) (b) Two (द ) (c) Three (तीि) (d) Four (चार) 

 

xvii. If the angle of friction is zero, then the body will experience a force which has ________ 

(र्नद घर्यण का क ण रू्न्य है, त  पदार्थय पर एक बल का अिुभव ह गा निसमें ________ ह गा ।) 

(a) Zero friction force 

   (रू्न्य घर्यण बल) 

(b) Infinite friction force 

    (अिंत घर्यण बल) 

(c) In the direction of motion  

     (गनत की नदर्ा में) 

(d) None of these 

     (इिमें से क ई िही)ं 
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xviii. The component of a force P at right angle to its direction will be________ 

(एक बल P का उसकी नदर्ा के समक ण पर घटक ________ह गा ) 

(a) 0.50 P (b) 0.33P (c) 0.87P (d) Zero (रू्न्य) 

 

xix. Static friction is________than dynamic friction.  

(थरै्थनतक घर्यण गनतर्ील घर्यण से ________ह ता है।) 

(a) Less (कम) 

 

(b) Greater (अनधक) 

 

(c) Equal (बराबर) 

 

(d) All of the above (उपर क्त सभी) 

 

xx. The parallel axis theorem uses the________ of the distance.  

(समािांतर अक्ष प्रमेर् दूरी के ________का उपर् ग करता है।) 

(a) Square root (वगयमूल) (b) Square (वगय) (c) Cube root (घिमूल) (d) Cube (घि) 

 

 

Group (B) (गु्रप -बी) 

 

Q.2 Sketch any four types of beams with their support reaction. 4 

 (नकसी भी चार प्रकार के बीम क  उिकी समर्थयि प्रनतनिर्ा के सार्थ से्कच करें।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 State and explain the lami’s theorem. 4 

 (लामी प्रमेर् बताएं और समझाएं।) 

 

 

 

Q.3 State and prove Varignon’s theorem of moments. 4 

 (वेररग्नि के आघूणय के प्रमेर् क  बताएं और नसद्ध करें।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Calculate the resultant force for system of forces as shown in figure 01 

(नचत्र 01 में दर्ायए अिुसार बल  ंकी प्रणाली के नलए पररणामी बल की गणिा कीनिरे्) 

 
figure 01 

 

4 

Q.4 A girl of mass 40 Kg is slipping on the frost. If the coefficient of friction acting is 0.45. Find the 

frictional force acting between her and the frost layer? 

4 

 (40 नकल  विि की एक लडकी बर्य  पर नर्सल रही है। र्नद घर्यण अनभिर् का गुणांक 0.45 है। उसके 

और बर्य  परत के बीच कार्य करिे वाला घर्यण बल ज्ञात कीनिरे्?) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 Define friction and explain different types of friction in detail. 4 

 (घर्यण क  पररभानर्त करें  तर्था घर्यण के नवनभन्न प्रकार  ंक  नवस्तार से समझार्ें।) 
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Q.5 Use the parallel axis theorem to find the moment of inertia of the circular ring about the y- axis. 

The dimensions of the ring are Ri=30 mm, Ro=45 mm, and a=80 mm. 

(y-अक्ष के बारे में वृत्ताकार वलर् की िडता के क्षण क  ख ििे के नलए समािांतर अक्ष प्रमेर् का उपर् ग 

करें। अंगूठी के आर्ाम री = 30 नममी, आरओ = 45 नममी और ए = 80 नममी हैं।) 

 

 
 

4 

OR (अथर्व) 
 

 Distinguish between centre of gravity and centroid. 4 

 (गुरुत्व कें द्र और केन्द्रक के बीच अंतर बताएं।) 

 

 

Q.6 In the alongside figure 02 of two pulleys shown a system in which one pulley is fixed and the 

other is movable. Calculate the velocity ratio of the system. 

An effort of 600 N is needed to lift a weight of 1000 N. Find the mechanical advantage and 

efficiency of the pulley system. 

(नचत्र 02 में द  पुली के सार्थ एक प्रणाली नदखाई गई है निसमें एक पुली स्थर्थर है और दूसरी गनतर्ील है। 

नसस्टम के वेग अिुपात की गणिा करें। 

1000 N का विि उठािे के नलए 600 N के प्रर्ास की आवश्यकता ह ती है। चरखी प्रणाली का र्ांनत्रक 

लाभ और दक्षता ज्ञात कीनिए।) 

 
figure 02 

 

4 

OR (अथर्व) 
 

 Explain the following terms- 

a) Velocity ratio    b) Mechanical advantage       c) Ideal Machine 

4 

 (निम्ननलस्खत र्ब्  ंक  स्पष्ट कीनिए- 

        a) वेग अिुपात b) र्ांनत्रक लाभ c) आदर्य मर्ीि) 
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Group (C) (गु्रप - सी) 

 

Q.7 Define unlike parallel force system and general force system with sketch 6 

 (असमािान्तर बल प्रणाली तर्था सामान्य बल प्रणाली क  रेखानचत्र सनहत पररभानर्त करें | )  
 

OR (अथर्व) 
 

 A body is sliding down an inclined plane having coefficient of friction 0.5. The normal reaction 

is twice that of resultant downward force along the inclined plane. Calculate the angle between 

the inclined plane and the horizontal plane. 

6 

 (एक नपंड घर्यण गुणांक 0.5 वाले झुके हुए तल पर नर्सल रहा है। लंबवत प्रनतनिर्ा झुके हुए तल पर 

पररणामी िीचे की ओर लगिे वाले बल से द गुिी ह ती है। झुके हुए तल और कै्षनति तल के बीच के क ण 

की गणिा करें।) 

 

 

 

Q.8 Find the centroid of the section shown in figure-01 

(नचत्र-01 में दर्ायए गए अिुभाग का केन्द्रक ज्ञात कीनिए ।) 

 

 

6 

 
OR (अथर्व) 

 
 Find the centroid of the section shown in figure-02 

(नचत्र-02 में दर्ायए गए अिुभाग का केन्द्रक ज्ञात कीनिए ।) 

 

6 
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Q.9 Define coefficient of friction and angle of friction. Establish a relation between them. 6 

 (घर्यण के गुणांक और घर्यण के क ण क  पररभानर्त करें। उिके बीच संबंध थर्थानपत करें .)  
 

OR (अथर्व) 
 

 A uniform ladder of length 3.25 m and weighing 250 N is placed against a smooth vertical wall 

with its lower end 1.25 m from the wall. The coefficient of friction between the ladder and floor is 

0.3. What is the frictional force acting on the ladder at the point of contact between the ladder and 

the floor. 

6 

 (3.25 मीटर लंबी और 250 N विि वाली एक समाि सीढी क  एक नचकिी ऊर्ध्ायधर दीवार के सामिे रखा 

गर्ा है, निसका निचला नसरा दीवार से 1.25 मीटर दूर है। सीढी और र्र्य के बीच घर्यण का गुणांक 0.3 है। 

सीढी और र्र्य के बीच संपकय  नबंदु पर सीढी पर लगिे वाला घर्यण बल क्या है ।) 

 

 

 

Q.10 A screw jack has a thread of 10 mm pitch. What effort wiil required at the end of a 400 mm long 

handle to lift a load of 2 kN, if the efficiency at this load is 45%. 

6 

 (एक सू्क्र िैक में 10 नममी नपच का धागा ह ता है। 400 नममी लंबे हैंडल के अंत में 2 kN का भार उठािे के 

नलए नकतिे प्रर्ास की आवश्यकता है, र्नद इस भार पर दक्षता 45% है?) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 Explain Weston’s pully block with neat sketch. 6 

 (वेस्टि के पुली ब्लॉक क  स्वच्छ रेखानचत्र द्वारा समझाइरे्।) 

 

 

 

Q.11 A simply supported beam of span 6 m is loaded with a concentrated load of 5kN at a distance of 

1 m from left end. The beam is also loaded with a uniformly distributed load of 2kN/m length 

over a distance of 4m from the right end of the beam. Find the reactions at the supports of the 

beam. 

6 

 (6 मीटर स्पाि की एक साधारण समनर्थयत बीम क  बाएं छ र से 1 मीटर की दूरी पर 5kN के संकें नद्रत भार 

के सार्थ ल ड नकर्ा गर्ा है। बीम क  बीम के दानहिे छ र से 4 मीटर की दूरी पर 2kN/m लंबाई के समाि 

रूप से नवतररत भार के सार्थ भी ल ड नकर्ा िाता है। बीम के सप टय पर प्रनतनिर्ाएँ ज्ञात कीनिए ।) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 State law of polygon of forces and explain it with sketch. 6 

 (बल  ंके बहुभुि का निर्म बताइए और इसे रेखानचत्र सनहत समझाइए।)  

 

 

 

 _____*****_____ 


