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Roll No:-_____________________________ 

Sem-III Diploma Exam 2023 (Odd) 

(Electrical Engineering / Electrical & EC. Engineering ) (Theory) 

[Time: 3 Hours] Electric Motors and Transformers (2020304) 

 

[Full. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपयुक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें |): - 
 

(1*20=20) 

 

i.  The field winding mounted in a DC machine at   (फील्ड वाइंन ंग नदष्ट धारा रं्त्र _______ पर लगी होती है|) 

(a) Stator  

(से्टटर) 

(b) Rotor  

(रोटर)  

(c) Both (a) and (b)  

(दोिो ं(अ) एवं (ब)) 

(d) None of these  

(इिमे से कोई िही)ं 
 

ii. Sparking at the commutator of a DC machine may results in(नदष्ट धारा रं्त्र के कमू्यटेटर पर स्पानकिं ग का 

पररणाम___ हो सकता है|) 

(a) Damage to commutator segments  

(कमू्यटेटर खं ो ंको िुकसाि) 

(b) Damage to commutator insulation  

(कमू्यटेटर इनु्सलेशि को िुकसाि)  

(c) Increased power consumption  

(पावर की खपत में वृद्धि) 

(d) All of these  

(उपरोक्त सभी) 
 

iii. If Eb is the back emf of dc motor and V is the terminal voltage, then the condition for maximum power is 

(र्नद Eb नदष्ट धारा रं्त्र का बैक  ईएमएफ है और V टनमयिल वोले्टज है, तो अनधकतम शद्धक्त की द्धथिनत ____होती है|) 

(a) Eb = V (b) Eb = 2V (c) Eb = ( V / 2 ) (d) None of these (इिमे से कोई िही)ं 
 

iv. The current drawn by a 120 V dc motor with back emf of 110 V and armature resistance of 0.4 ohm is 

(110 V के बैक ईएमएफ और 0.4 ओम के आमेचर प्रनतरोध के साि 120 V नदष्ट धारा रं्त्र द्वारा ली गई धारा का माि 

........ है|) 

(a) 4 A (b) 25 A (c) 275 A (d) 300 A 

 

v. _____is suitable for the speed control, below and above the normal rated speed of d.c. shunt motor.  

(नदष्ट धारा शंट मोटर की सामान्य रेटे  गनत से िीचे और ऊपर गनत निरं्त्रण के नलए _______उपरु्क्त है|) 

(a) Flux control method (फ्लक्स निरं्त्रण नवनध) 

(b) Rheostatic control method (ररओसे्टनटक निरं्त्रण नवनध) 

 

(c) Voltage control method (वोले्टज निरं्त्रण नवनध) 

(d) All of these (उपरोक्त सभी) 

vi.  D.C. shunt motor is also called as ______. (नदष्ट धारा शंट मोटर को ______भी कहा जाता है|) 

(a) Constant flux motor (द्धथिर फ्लक्स मोटर) 

(b) Constant voltage motor (द्धथिर वोले्टज मोटर) 

(c) Variable voltage motor (पररवतयिीर् वोले्टज मोटर) 

(d) Constant current motor (द्धथिर धारा मोटर) 
 

vii. The armature reaction effect in d. c. machines can be completely neutralized by using 

(नदष्ट धारा रं्त्र में आमेचर प्रनतनिर्ा प्रभाव के प्रर्ोग को पूणयतः  _______ निष्प्रभावी नकर्ा जा सकता है|) 

(a) Only compensating winding (केवल कोमे्पिसटीगं वाइंन ंग से) 

(b) Only interpoles (केवल इंटरपोल से) 

(c) Both compensating winding and interpoles (कोमे्पिसटीगं एवं इंटरपोल वाइंन ंग से) 

(d) None of these (इिमे से कोई िही)ं 
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viii. For the construction of the armature of a d. c. machine, the best suited material is 

(नदष्ट धारा रं्त्र के आमेचर के निमायण के नलए, सबसे उपरु्क्त सामग्री ________ है|) 

(a) Cast iron         

       (कच्चा लोहा) 

(b) Silicon steel  

    (नसनलकॉि स्टील) 

(c) Carbon      

      (काबयि)  

(d) All of these 

       (उपरोक्त सभी) 
 

ix. The transformer ratings are expressed in terms of 

(पररणानमत्र की रेनटंग __________ के रूप में व्यक्त की जाती है|) 

(a) KW (Kilo-Watt) 

      (नकलो वाट) 

 

(b) Volts  

    (वोल्ट) 

(c) KVAR (Kilo-Volt-Ampere-Reactive) 

(के वी ए आर) 

 

(d) KVA (Kilo-Volt-Ampere) 

      (के वी ए) 

x. In the transformer, the function of a conservator is to (पररणानमत्र में कन्जवेटर का कार्य ________ होता है|) 

(a) Protect the transformer form damage when oil expands due to heating. 

(गमय होिे के कारण तेल फैलिे पर पररणानमत्र को होिे वाले िुकसाि से बचािे के नलरे्|) 

(b) for cooling the transformer (पररणानमत्र को ठं ा करिे के नलए|) 

(c) It provides cooling oil to transformer when transformer needed 

(पररणानमत्र की आवश्यकता पड़िे पर पररणानमत्र को ठं ा तेल प्रदाि करिे के नलरे्|) 

(d) None of the above (इिमे से कोई िही|ं) 
 

xi. The efficiency of a transformer is maximum under ________ condition. 

(_______की द्धथिनत में एक ट्ांसफामयर की दक्षता अनधकतम है|) 

(a) Eddy current loss = iron loss  

      (भंवर धारा हानि= हानि लौह ) 

(b) Hysteresis loss = copper loss 

     (नहसै्टररसीस हानि = हानि तांम्र ) 

 

(c) Eddy current loss = hysteresis loss 

    (भंवर धारा हानि= नहसै्टररसीस हानि) 

(d) Iron loss = Copper loss 

     (लौह हानि   = तांम्र हानि) 

 

xii. The purpose of a breather in a transformer to (पररणानमत्र में ब्रीदर का उदे्दश्य हैं |) 

(a) Filter the transformer oil (पररणानमत्र तेल को निल्टर करिा) 

(b) Provide cold air in the transformer पररणानमत्र में ठं ी हवा प्रदाि करिा  

(c) Absorb moisture of air during breathing (ब्रीनदंग के दौराि हवा की िमी को अवशोनित करिा) 

(d) None of these (इिमे से कोई िही)ं 

xiii. ________ determines the iron loss of the transformer.( ________पररणानमत्र के लौह हानि का निधायरण करता है|) 

(a) Short circuit test 

    (लघु पररपि परीक्षण) 

 

(b) Back-to-back test 

   (बैक टू बैक परीक्षण) 

(c) Open circuit test 

(खुला पररपि परीक्षण) 

(d) Both a & b 

(दोिो ं(अ) एवं (ब)) 

 

xiv. In a three phase transformer, the angle between two consecutive cores is 

(नत्रकला पररणानमत्र में, दो लगातार कोर के बीच का कोण __________ होता है|) 

(a) 30 degree (30 न ग्री) (b) 60 degree (60 न ग्री) (c) 120 degree (120 

न ग्री) 
(d) 150 degree (150 न ग्री) 

 

xv. For the parallel operation of three phase transformers _______ connection is not applicable. 

(नत्रकला पररणानमत्र के समािांतर संचालि के नलए, _____ किेक्शि लागू िही ंहोता है।) 
(a) Δ - Δ to Y – Y 

 

(b) Y - Δ to Δ - Y (c) Y - Y to Y - Y (d) None of these (इिमे से कोई िही)ं 
 

xvi. Welding transformer is a _______.  (वेद्धलं्डग पररणानमत्र _______ होता है|) 

(a) Step-up transformer 

     (से्टप -अप पररणानमत्र) 

(b) Step-down transformer 

      (से्टप - ाउि  पररणानमत्र) 

(c) Both (a) and (b) 

     (दोिो ं(a) और (b)) 

(d) None of these 

(इिमे से कोई िही)ं 
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xvii. Instrument transformers are used in A.C. circuit for extending the range of 

(उपकरण पररणानमत्र का उपर्ोग A.C सनकय ट में ____ के रेंज को बढािे के नलए नकर्ा जाता है|) 

(a) Ammeter 

     (आनमटर) 

(b)Voltmeter 

    (वोल्ट मीटर) 

(c)Wattmeter 

     (वाट मीटर) 

(d) All of these 

   (उपरोक्त सभी) 
 

xviii. ________ connection in transformer is best suited for 3-phase ,4 wire service. 

(नत्रकला, 4 तार सेवा के नलए पररणानमत्र में _______ किेक्शि सबसे उपरु्क्त हैं|) 
(a) Star-Star 

    (स्टार –स्टार) 

(b) Delta-delta 

    ( ेल्टा – ेल्टा) 

(c)Star-delta 

    (स्टार – ेल्टा) 

(d) Delta-star 

    ( ेल्टा –स्टार) 

 

xix. A delta/delta connected three-phase transformer can be connected in parallel with 

(एक  ेल्टा/ ेल्टा किेके्ट  नत्रकला पररणानमत्र को समािांतर में ______ के साि जोड़ा जा सकता है|) 

(a) Star/delta 

    (स्टार / ेल्टा) 

(b) Delta/Delta 

     ( ेल्टा / ेल्टा) 

(c) Star/star 

    (स्टार /स्टार) 
 

(d) Star/zigzag 

     (स्टार /निग्िैग) 

 

xx. ______ connection in a 3-phase transformer is used for the substation end of the transmission line. 

(नत्रकला पररणानमत्र में ट्ांसनमशि लाइि के सबसे्टशि एं  के नलए ______किेक्शि का उपर्ोग नकर्ा जाता है|) 

(a) Star-star 

   (स्टार –स्टार) 
 

(b) Star-Delta 

    (स्टार – ेल्टा) 

(c) Delta-Delta 

     ( ेल्टा – ेल्टा) 
 

(d) Delta-Star 

   ( ेल्टा –स्टार) 

Group (B) (गु्रप -बी) 

 

Q.2 Explain different types of DC machines with the help of schematic diagram. 4 

 (र्ोजिाबि आरेख की सहार्ता से नवनभन्न प्रकार की नदष्ट धारा  मशीिो ंकी व्याख्या करें । |)  

OR (अथर्व) 
 Explain Fleming’s left hand rule with the help of neat sketch. 4 

 (फे्लनमंग के बाएँ हाि के निर्म को स्वच्छ आरेख की सहार्ता से व्याख्या करें ।) 
 

 

Q.3 Derive the Armature Torque equation of dc motor. 4 

 (नदष्ट धारा मोटर का आमेचर टॉकय  समीकरण प्राप्त करें ।)   

OR (अथर्व) 
 Discuss the field control method for speed control of a dc shunt motor.  4 

 (नदष्ट धारा शंट मोटर की गनत निरं्त्रण करिे के नलए िील्ड निरं्त्रण नवनध का वणयि करें ।) 
 

 

Q.4 Explain the principle of transformer. 4 

 (पररणानमत्र के नसिांत की व्याख्या करें ।)  

OR (अथर्व) 
 Explain the difference between core type and shell type transformer.  4 

 (कोर टाइप और शेल टाइप पररणानमत्र के बीच अंतर स्पष्ट करें ।) 
 

 

Q.5 Explain the advantages and dis-advantages of Auto transformer.  4 

 (पररणानमत्र के गुण  और अवगुण  की व्याख्या करें ।)  

OR (अथर्व) 
 Develop a phasor diagram of a single phase transformer under lagging power factor load  4 

 (लैनगंग पावर फैक्टर लो  के तहत एकल कला पररणानमत्र का एक फेजर आरेख नवकनसत करें ।) 
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Q.6 Explain the advantages and disadvantages of a three phase transformer over three single phase 

transformer of same ratings. 
4 

 (समाि रेनटंग के तीि एकल कला पररणानमत्र की तुलिा में नत्रकला पररणानमत्र के गुण  और अवगुण की 

व्याख्या करें ।) 

 

OR (अथर्व) 
 Explain the working of current transformer to measure current in power system. 4 

 (नवद्रु्त प्रणाली में धारा को मापिे के नलए धारा पररणानमत्र के कार्यप्रणाली की व्याख्या करें ।) 
 

 

Group (C) (गु्रप - सी) 

 

Q.7 Describe the constructional details of D.C. machine with the help of neat diagram and explain the 

functions of each part. 
6 

 (स्वच्छ नचत्र की सहार्ता से नदष्ट धारा मशीि के संरचिात्मक नववरणो ंका वणयि करें  और प्रते्यक भाग के 

कार्ों की व्याख्या करें ।) 

 

OR (अथर्व) 
 The induced emf in a dc machine while running at 750 rpm is 220v.Calculate i) Speed at which the 

induced emf will be 250 V (assuming constant flux) ii) The increase in main flux in percentage for 

induced emf of 250 V and speed 200 rpm. 

6 

 ( 750 आरपीएम पर घूमते समर् एक नदष्ट धारा मशीि में पे्रररत ईएमएफ  220 वोल्ट है। गणिा करें   

 i) नजस गनत पर पे्रररत ईएमएफ  250 वोल्ट होगा  ) समाि फ्लक्स मािते हुए (ii) 250 वोल्ट और  200 आरपीएम 

की गनत पर पे्रररत ईएमएफ के नलरे् मुख्य फ्लक्स में वृद्धि को प्रनतशत में निकाले) 

 

 

Q.8 Derive the equation of back e. m. f in dc motor .Also Explain the significance of Back e. m. f . 6 

 (नदष्ट धारा मोटर में बैक ई.एम.एफ .का समीकरण प्राप्त करें । बैक ई.एम.एफ .के महत्व की भी व्याख्या करें |)  

OR (अथर्व) 
 Discuss the need of starters. Describe the working of three-point starter with the help of neat sketch. 6 

 (स्टाटयसय की आवश्यकता पर चचाय करें । स्वच्छ रेखानचत्र की सहार्ता से थ्री पॉइंट स्टाटयर की कार्यप्रणाली का 

वणयि करें |) 
 

 

Q.9 Explain the open circuit test of transformer with the help neat sketch. 6 

 (स्वच्छ रेखानचत्र की सहार्ता से पररणानमत्र के खुला पररपि परीक्षण की व्याख्या करें |)  

OR (अथर्व) 
 A 220 KVA 3300/240 V 50 Hz single phase transformer has 100 turns on the secondary winding. 

Assuming an ideal transformer Calculate: a) Primary current b) Maximum value of flux c) Number 

of Primary turns. 

6 

 (एक  220  KVA ,3300/240 V, 50 Hz एकल कला पररणानमत्र की नद्वतीर्क वाइंन ंग में  100 टिय हैं। एक 

आदशय पररणानमत्र मािकर गणिा करें  :a) प्रािनमक धारा b) फ्लक्स का अनधकतम माि c) प्रािनमक टिय की 

संख्या) 
 

 

Q.10 Describe the construction, working and applications of single phase Auto Transformer. 6 

 (एकल कला ऑटो पररणानमत्र के बिावट, कार्ों और अिुप्रर्ोगो ंका वणयि करें ।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Derive the E.M.F. equation of transformer and also voltage transformation ratio. 6 

 (पररणानमत्र का ई.एम.एफ .समीकरण प्राप्त करें  एवं वोले्टज पररवतयि अिुपात भी ज्ञात करें ।) 
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Q.11 Discuss the need of parallel operation in three phase transformer. Also Describe the various 

Conditions for parallel operation. 
6 

 (नत्रकला पररणानमत्र में समािांतर संचालि की आवश्यकता पर वणयि करें । समािांतर संचालि के नलए नवनभन्न 

शतों का भी वणयि करें ।) 
 

 

OR (अथर्व) 
 

 Write short notes on any two of the following: -i) Welding transformer ii) Polarity test on three-

phase transformer iii) Isolation Transformer 
6 

 (निम्ननलखतः  में से नकन्ही दो पर संनक्षत नटप्पणी नलखे: i( वैद्धलं्डग पररणानमत्र ii ( नत्रकला पररणानमत्र की 

धु्रवीर्ता परीक्षण iii ( आइसोलेशि पररणानमत्र) 

 

 

 

-------*****------- 

 


