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Roll No:-_____________________________ 

Sem-III Diploma Exam 2023 (Odd) 

[Time: 3 Hours] (Electrical Engineering) (Theory) 

Electrical Circuits (2020302-P) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है |) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपयुक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें|) :- 

 

(1*20=20) 

 

i. The power factor of a purely resistive AC circuit is    

(नवशुद्ध प्रनतरोधक AC सनकय ट का पावर फैक्टर ...... है) 
(a) 1    (b) 0 (c) 2 (d) 0.5 

 

ii. Inductive reactance depends upon  

(पे्ररक प्रनतनिर्ा ….. निभयर करती है.)  

(a) Frequency (आवृनि) (b) Voltage (वोले्टज) (c) Current (नवद्रु्त धारा) (d) Power factor (पावर फैक्टर) 
 

iii. The phase angle between voltage and current in a purely capacitive circuit in degrees is 

(नवशुद्ध कैपेनसनटव सनकय ट में वोले्टज और नवद्रु्त धारा के बीच का  कला कोण......... निग्री होता है) 
(a) 0  (b) 45 

   

(c) 90 

   

(d) 60 

iv. The resistance of a series R-L circuit is 8 Ohm and inductive reactance is 6 Ohm. The value of impedance is 

(एक शे्रणी आर -प्रनतरोध का सनकय ट एल 8 और  ओम पे्ररक प्रनतनिर्ा 6 माि का प्रनतबाधा है। ओम......  है) 
(a)  14 Ohm 

 

(b)  10 Ohm (c)  2 Ohm (d)  48 Ohm 

v. The Quality- factor of a circuit is directly proportional to 

(नकसी सनकय ट का  क्वानलटी फैक्टर……… के सीधे आिुपानतक होता है) 

(a) Capacitance (संधाररता) (b) Inductance (पे्ररकत्व) (c) Resistance (प्रनतरोध) (d) Both a and c (a और  c दोिो)ं   
 

vi. The value of impedance in parallel resonance is  

(समािान्तर अिुिाद में प्रनतबाधा का माि........ होता है) 

(a) Maximum (महिम) (b) Minimum (नू्यितम) (c) Unity (इकाई) (d) Zero (शून्य) 
 

vii. Series resonance is also called  

(शे्रणी अिुिाद को  ........ भी कहा जाता है) 
(a) Current Resonance 

   (धारा अिुिाद) 

(b) Power Resonance 

  (शक्ति अिुिाद   

(c)  Voltage Resonance 

  वोले्टज अिुिाद) 

(d) All of these 

(इिमे से सभी) 
 

viii. The relation between line voltage and phase voltage in delta connection is 

(िेल्टा किेक्शि में लाइि वोले्टज और कला वोले्टज के बीच संबंध है) 

(a) Both are equal (दोिो ंबराबर है) 

(b) Line voltage is larger (लाइि वोले्टज अनधक होता है) 
 

(c) Phase voltage is larger (कला वोले्टज अनधक होता है) 

(d) None of these (इिमे से कोई िही ं) 
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ix. The line voltage of a star connected system is 400V. The value of phase voltage is 

(एक स्टार किेके्टि नसस्टम का लाइि वोले्टज 400V है। कला वोले्टज का माि....... है) 
(a)  200V (b) 800V (c) 500V (d) 231V 

 

 

x. The phase voltage of a delta connected system is 220V. The value of line voltage is 

(िेल्टा किेके्टि नसस्टम का कला वोले्टज 220V है। लाइि वोले्टज का माि ..........है) 
(a) 220V (b) 440V (c) 110V (d) 100V 

 

xi. The electrical displacement between different phases for a 6- phase system is 

6)  -कला प्रणाली के नलए नवनभन्न कला के बीच.......... नवद्रु्त नवस्थापि होता है) 
(a) 30 Degree (b) 60 Degree (c) 120 Degree (d) 90 Degree 

 

xii. Three phase emfs are generated from  

(तीि कला ईएमएफ उत्पन्न होते हैं) 
(a) Compensator  

(कमे्पने्सटर)    

(b) Induction motor 

(इंिक्शि मोटर) 

(c) Alternator  

(अल्टरिेटर) 

(d) Transformer  

(ट्ांसफामयर) 
 

xiii. KCL is based on  

(केसीएल आधाररत है) 

(a) Principle of conservation of charge  (आवेश संरक्षण नसद्धांत पर) 

(b) Principle of conservation of energy (ऊजाय संरक्षण नसद्धांत पर) 

(c) Principle of conservation of momentum (संवेग संरक्षण नसद्धांत पर) 

(d) None of these (इिमे से कोई िही)ं 
 

xiv. KVL is based on  

(KVL आधाररत है) 

(a) Principle of conservation of charge  (आवेश संरक्षण नसद्धांत पर) 

(b) Principle of conservation of energy (ऊजाय संरक्षण नसद्धांत पर) 

(c) Principle of conservation of momentum (संवेग संरक्षण नसद्धांत पर) 

(d) None of these (इिमे से कोई िही)ं 
 

xv. The number of simultaneous equations to be solved in nodal analysis is 

(िोिल नवशे्लषण में हल नकए जािे वाले समकानलक समीकरणो ंकी संख्या क्या है.) 

(a) n (b) n-1 (c) n-2 (d) n-3 

 

xvi. Superposition Theorem is applicable for…… (सुपरपोनजशि प्रमेर् ....... पर लागू होता है) 

(a) Only linear circuits (केवल रैक्तिक सनकय ट) 

(b) Only bilateral circuits (केवल निपक्षीर् सनकय ट) 
 

(c) Linear bilateral circuits (रैक्तिक निपक्षीर् सनकय ट) 

(d) Unilateral circuits (एकतरफा सनकय ट) 
 

xvii. If source impedance is complex, then maximum power transfer occurs when the load impedance is 

_______ the source impedance. 

(र्नद स्रोत प्रनतबाधा जनटल है, तो अनधकतम शक्ति हस्ांतरण तब होता है जब लोि प्रनतबाधा स्रोत प्रनतबाधा 

_______ होती है।) 
(a) Equal to  

(के बराबर) 

(b) Negative of  

(ऋणात्मक के बराबर) 

(c) Negative of complex conjugate  

(जनटल संरु्ग्म का िकारात्मक) 

(d) Complex conjugate of 

 (जनटल संरु्ग्म) 
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xviii. According to Tellegen’s Theorem  

(Tellegen के प्रमेर् के अिुसार) 

(a) Sum of voltage is zero (वोले्टज का र्ोग शून्य होता है) 

(b) Sum of current is zero (नवद्रु्त् धारा का र्ोग शून्य होता है) 

(c) Sum of power is zero (शक्ति का र्ोग शून्य होता है) 

(d) All of these (इिमे से सभी) 
 

 

xix. Thevenin resistance is found by  

(थेवेनिि  प्रनतरोध ज्ञात  नकर्ा जाता है) 
(a) Short circuit of  all voltage sources  

(सभी वोले्टज स्रोतो ंका शॉटय सनकय ट) 
(b) Open circuit of all current sources  

(सभी धारा स्रोतो ंका िुला पररपथ) 
(c) Short circuit of  all voltage sources and  open circuit of  all current sources  

(सभी वोले्टज स्रोतो ंका शॉटय सनकय ट और सभी धारा स्रोतो ंका िुला सनकय ट) 
(d) Open circuit of  all voltage sources and short circuit of all current sources 

(सभी वोले्टज स्रोतो ंका िुला पररपथ और सभी धारा स्रोतो ंका शॉटय सनकय ट) 
 

xx. The maximum value of alternating voltage of a single phase is 400V. The rms value of the…….. 

(एकल कला के प्रत्यावती वोले्टज का अनधकतम माि 400 V है। RMS माि.......) 

(a) 283V (b)200V (c) 100V (d) 300V 

 

Group (B) (गु्रप -बी) 

 

Q.2 State and explain Kirchhoff’s laws 4 

 (नकरचॉफ के निर्मो ंको नलिें और व्याख्या करें ।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 State and explain Superposition Theorem 4 

 (सुपरपोनिशि प्रमेर् को नलिें और व्याख्या करें ।) 
 

 

 

Q.3 Explain behaviour of ac voltage and current in purely capacitive circuit. 4 

 (नवशुद्ध कैपेनसनटव पररपथ में एसी वोले्टज और धारा के व्यवहार की व्याख्या करें ।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Compare between series and parallel resonance.  4 

 (शे्रणी और समािांतर अिुिाद के बीच तुलिा करें ।) 
 
 

 

Q.4 A series R-L circuit have resistance of 20 Ohm and inductance of 0.5 Henry is connected across 

220 V, 50 Hz supply. Calculate the value of current flowing through the circuit and power factor. 
4 

 (एक शे्रणी बद्ध पररपथ में प्रनतरोध का माि 20 ओम और पे्ररकत्व का माि 0.5 हेिरी  है।पररपथ को 220 

वोल्ट , 50 Hz स्रोत से जोड़ा गर्ा है तो नवधुत धारा और शक्ति गुणक का माि ज्ञात करें ।) 

 

OR (अथर्व) 
 

 State and explain Norton’s Theorem. 4 

 (िॉटयि के प्रमेर् को नलिें और व्याख्या करें ।)  
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Q.5 Write the advantages of three phase circuits over single phase circuits. 4 

 (एकल कला सनकय ट की तुलिा में निकला सनकय ट के लाभो ंको  नलिें।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Derive expression of resonance frequency in parallel R-L-C circuit. 4 

 (समािांतर आर-एल-सी सनकय ट में अिुिाद आवृनि की अनभव्यक्ति प्राप्त करें ।) 
 

 

Q.6 Explain the concepts of balanced and unbalanced loads in three phase circuits. 4 

 (निकला सनकय ट में संतुनलत और असंतुनलत भार की अवधारणाओ ंको समझाएं।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Define active, reactive and apparent power in AC circuit and also draw power triangle. 4 

 (एसी सनकय ट में सनिर्, प्रनतनिर्ाशील और  आभासी शक नत को पररभानषत करें  और शक्ति निकोण िीचंें।) 
 
 

 

Group (C) (गु्रप -सी) 

 

Q.7 Find the current flowing through 20 Ohm resistor using nodal analysis. 

(िोिल नवशे्लषण का उपर्ोग करके 20 ओम प्रनतरोध   के माध्यम से बहिे वाली धारा का पता लगाएं।) 

 
 

6 

OR (अथर्व) 
 

 Transform star network to a delta network. 6 

 (स्टार िेटवकय  को िेल्टा िेटवकय  में बदलें। ) 

 

 

 

Q.8 Derive the relation between line voltage & phase voltage and line current & phase current in three 

phase star connected circuit. 
6 

 (एक निकला स्टार पररपथ में लाइि वोले्टज तथा कला वोले्टज और लाइि नवद्रु्त धारा तथा कला नवद्रु्त 

धारा में सम्बन्ध स्थानपत करें ।) 

 

 
 

OR (अथर्व) 
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 A balanced star connected load of (8+j6) Ohm per phase is connected to a balanced 3- phase  

400V supply. Find the phase voltage, phase current, line current, power factor, active power, 

reactive power and apparent power. 

6 

 (एक संतुनलत स्टार लोि नजसका प्रनत कला प्रनतबाधा का माि (8+j6)   ओम है,को निकला 400 V आपूनतय से 

जोड़ा गर्ा है तो कला वोले्टज, कला नवद्रु्त धारा,लाइि नवद्रु्त धारा ,शक्ति गुणक, सनिर्, प्रनतनिर्ाशील 

और आभासी शक्नत की गणिा करें ।) 
 

 

 

Q.9 A series R-L-C circuit consist of resistance of 1000 Ohm, an inductance of 100 mH, and a 

capacitance of 10 pF. If a voltage of 100 V is applied across the combination then calculate Q-

factor, resonance frequency, bandwidth and half power of the circuit. 

6 

 (एक शे्रणी बद्ध R-L-C पररपथ में प्रनतरोध का माि 1000 ओम ,पे्ररकत्व 100 mH तथा संधाररता का माि 100 

pF है। र्नद इस संर्ोजि को 100 V आपूनतय से जोड़ा जाता है तो Q - गुणक , अिुिाद आवृनि ,बैंिनवि्थ और 

हाफ पावर की गणिा करें ।) 

 

 
 

OR (अथर्व) 
 

 
 State and prove Maximum Power Transfer Theorem for DC circuits and derive the expression for 

maximum efficiency. 
6 

 (िीसी सनकय ट के नलए अनधकतम पावर ट्ांसफर प्रमेर् बताएं और नसद्ध करें  और अनधकतम दक्षता के नलए 

अनभव्यक्ति प्राप्त करें ।) 
 
 

 

Q.10 Derive expression for current in a series R-L-C circuit with neat circuit diagram and phasor 

diagram. Draw impedance diagram 
6 

 (स्वच्छ सनकय ट आरेि और कला आरेि के साथ एक शे्रणी आर-एल-सी सनकय ट में  नवधुत धारा  के नलए 

अनभव्यक्ति प्राप्त करें । प्रनतबाधा आरेि िीचंें।) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 

 Determine the node voltages and the current through the resistors using mesh method for the 

network shown in figure. 

(पररपथ में नदिाए गए िेटवकय  के नलए मेस नवनध का उपर्ोग करके प्रनतरोधो ंके माध्यम से िोि वोले्टज और 

नवद्रु्त धारा निधायररत करें ।) 
 

6 
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Q.11 Write short notes on the following:   

a) Source transformation          

b) Tellegen’s theorem  

6 

 (निम्ननलक्तित पर संनक्षप्त िोट्स नलिें:      

a) स्रोत पररवतयि        

b) टेलेजेि का प्रमेर्) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 Write short notes on the following:   

a) Reciprocity Theorem     

b) Principle of duality in electric circuit 

6 

 (निम्ननलक्तित पर संनक्षप्त िोट्स नलिें:     

a)  पारस्पररकता प्रमेर्             

b)  नवद्रु्त पररपथ में िैत का नसद्धांत) 

 

------*****------ 


