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Roll No:-________________________ 

Sem-VII Diploma Exam 2023 (Odd) 

[Time: 3 Hours] (Civil Engg.) (Theory) 

Advanced Design of Structures (2015603-P) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपरु्ाक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें|): - 

 

(1*20=20) 

 

i. As compared to field rivet the shop rivet are ______(निल्ड ररवेट नक तुलिा में शााँप ररवेट है|) 

(a) Stronger (मजबूत) 

 

(b) Weaker (कमजोर ) (c) Equally strong(उतिा ही मजबूत) (d) Any of the above (उपर का कोई भी) 

ii. Minimum pitch of the rivets shall not be less than _____(ररवेट को नू्यितम नपच इससे कम िही ंहोगी|) 

(a) 1.5 d (b) 2.0 d (c) 2.5 d  (d) 3.0 d 

 

iii. For a standard 45o fillet, the ratio of size of fillet to throat thickness is _____ 

(मािक 45o निलेट के नलए निलेट के आकार और गले की मोटाई का अिुपात है|) 

(a) 1:1  (b) 1: √2 (c) √2 ∶ 1 (d) 2:1 

 

iv. A butt weld is specified by ______(एक बट वेल्ट _______ व्दारा निनदयष्ट नकर्ा जाता है|) 

(a) Effective throat thickness 

(प्रभावी थ्रोट की मोटाई)  

(b) Plate thickness  

(पे्लट की मोटाई) 

(c) Size of weld  

(वेल्ड का आकार) 

(d) Penetration thickness  

(भेदि की मोटाई) 

 

v. Using Unwin’s empirical formula, the relationship between the diameter of the rivet hole (d)and thickness of plate 

(t) is given by ____ 

(अिनवि के अिुभवजन्य सूत्र का उपर्ोग करते हुए, ररवेट छेद ‘d’ के व्यास और पे्लट ‘t’ की मोटाई केबीर् संबंध इस प्रकार 

नदर्ा गर्ा है|) 

(a) √𝑡 = 𝑑/6 (b) 𝑡 = 𝑑/2 (c) 𝑡 = 6√𝑑 (d) 𝑡 = 2𝑑 

 

vi. What will be the minimum size of fillet weld, if plate thickness is less than 10mm. 

(र्नद पे्लट नक मोटाई 10 नम.मी  से कम है तो निलेट वेल्ड का नू्यितम आकार क्या होगा?) 

(a) 6mm (b) 3mm (c) 4mm (d) 5mm 

 

vii. To ensure uniform pressure distribution, the thickness of the foundation is ____ 

(समाि दबाव नवतरण सुनिश्चचत करिे के नलए, िीवं की मोटाई है|) 

(a) Kept uniform throughout (पुरे समर् एक समाि रखा) 

(b) Increases gradually towards the edge (नकिारे की ओर धीरे –धीरे बढता है|) 

(c) Decreased gradually towards the edge (नकिारे की ओर धीरे-धीरे कम होता गर्ा) 

(d) Kept zero at the edge (नकिारे पर शून्य) 

 

viii. The maximum permissible size of aggregate to be used in casting the ribs of a slab is 

(नकसी पनटर्ा की ररब की ढलाई मे उपर्ोग नकए जािे वाले एग्रीगेट का अनधकतम स्वीकार्य आकार क्या है?) 

(a) 5mm (5 नममी) (b) 7.5 mm (7.5 नममी) (c) 10 mm (10 नममी) (d) 15 mm (15 नममी ) 

 

ix. The neutral axis of a T-beam exists _______(टी धरि की उदासीि अक्ष होती है____) 

(a) Within the flanges (फै्लज के भीतर) 

(b) At the bottom edge of the slab (पनटर्ा के निचले नकिारे पर) 

(c) Belo the slab (पटीर्ा के िीचे) 

(d) All of the above (ऊपर के सभी) 
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x. The modular ratio ‘m’ of a concrete whose permissible compressive stress ‘C’ may be obtained  

(कंक्रीट का मॉडू्यलर अिुपात ‘एम’ नजसका अिुमेर् संपीडि प्रनतबल ‘सी’ है, प्राप्त नकर्ा जा सकता है|) 

(a) m=700/3C 

(एम =700/3सी) 

 

(b) m=1400/3C 

( एम =1400/3 सी) 

(c) m=2800/3C 

(एम=2800/3सी) 

(d) m=3500/3C 

(एम=3500/3सी) 

 

xi. Column is treated as short column if its slenderness ratio is less than _____ 

( र्नद सं्तभ का पतलापि अिुपात ______ से कम हो तो उसे  छोटा सं्तभ मािा जाता है|) 

(a) 62 (b) 52 (c) 42 (d) 32 

 

xii. A T-beam behaves as a rectangular beam of a width equal to its flange if its neutral axis____ 

(एक T-धरि एक आर्ताकार धरि नक तरह व्यवहार करती है नजसके चौडाई नक चौडाई के बराबर होती है र्नद इसकी उदासीि 

अक्ष) 

(a) Remains within the flange (फ्लैं ज के अंन्दर रहती है|) 

(b) Remains below the web (वेब के िीचे रहती है|) 

(c) Coincides the geometrical center of the beam (धरि के ज्यानमतीर् कें न्द्र पर संकेश्न्द्रत रहती है) 

(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

xiii. Intermediate beam in a slab floor system casts monolithically are called as _______ 

(सै्लब फ्लोर नसस्टम में मोिोनलनिक रूप से डाले गए इंटरनमडीएट धरि को कहा जाता है|) 

(a) T-beam (T-धरि) (b) L-beam (L- धरि) (c) H-beam (H- धरि) (d) None of the these (इिमें से कोई भी िही)ं 

 

xiv. For a continuous T-beam, the ratio of effective span to effective depth of the beam should be less than  

(एक सतत टी-धरि के नलए, प्रभावी पाट और धरि को प्रभावी गहराई का अिुपात इससे कम होिा चानहए| ) 

(a) 10 (b) 30 (c) 20 (d) 26 

 

xv. For cantilever slab, span to depth ratio as per central of depletion  

(कैं नटलीवर पनटर्ा के नलए, नवके्षपण के निरं्त्रण के अिुसार सै्पि से गहराई का अिुपात|) 

(a) 20 (b) 30 (c) 12 (d) 25 

 

xvi. The center-to-center distance of distribution bar in slab shall not exceed.  

(नकसी पनटर्ा में नवतरण छड की कें द्र से कें द्र की दूरी अनधक िही ंहोगा|) 

(a) 300 mm (300 नम मी) (b) 350 mm (350 नम मी) (c) 400 mm (400 नम मी ) (d) 450 mm (450 नम मी) 

 

xvii. If ly/lx > 2.0 the slab is ( र्नद ly/lx > 2.0 है तो पनटर्ा है|) 

(a) Two-way slab  

(दोतरिा पटीर्ा) 

(b) Continuous slab  

(सतत पटीर्ा) 

(c) Flat slab  

(फै्लट पटीर्ा) 

(d) One-way slab  

(एक तरिा पटीर्ा) 

 

xviii. The minimum diameter of a longitudinal bar in a column is ___ 

(एक सं्तभ मे अिुदैध्र्र् धड का नू्यितम व्यास होता है|) 

(a) 10 mm (10 नममी ) (b) 8 mm (8 नममी) (c) 16 mm (16 नममी ) (d) 12 mm (12 नममी) 

 

xix. Short column fails in  

(छोटा सं्तभ नविल होता है|) 

(a) Bucking (बकनलंग) (b) Bending (बंकि) (c) Crushing (भंजि) (d) None of the above (इिमे से कोई िही)ं 

 

xx. Isolated footing are designed for 

 (पृिक जीवं _______ के नलए नडजाइि नकए गर्ा है|) 

(a) Bending Moment  

(बंकि आघुणय) 

(b) One-way shear  

(एकतरिा कतयि) 

(c) Two-way shear  

(दोतरिा कतयि) 

(d) All of the above 

(ऊपर के सभी) 
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Group (B) (गु्रप -बी) 

 

Q.2 Define Built up section with example. 4 

 (नबल्ट अप सेक्शि को उदाहरण सनहत पररभानित करें |)  

OR (अथर्व) 
 List different advantages and disadvantages of welding  4 

 (वेल्डीगं के नवनभन्न िार्दे और िुकसाि नक सूची बिाएं|) 

 

 

Q.3 Define the following term 

1. Pitch            2. Guage  

4 

 (निम्ननलश्खत पद को पररभानित करें | 

१. नपच                    २. गेज  )  

 

OR (अथर्व) 
 Write down the difference between Riveted and welded connection.   4 

 (ररवेटेड और वेल्डेड जोड के बीच अंतर नलश्खरे् |) 

 

 

Q.4 List the functions of transverse reinforcement in a column  4 

 (एक सं्तभ मे अिुप्रस्ि प्रबलि के कार्ो की सूची बिाए|)  

OR (अथर्व) 
 Write down the IS specification regarding reinforcement in a column. 4 

 (एक सं्तभ मे प्रबलि के संबंध मे आई एस नवनशनष्टर्ो ंको नलखें|) 

 

 

Q.5 Define the following  

a. Effective width of flange  

b. Overall depth of T-beam  

4 

 (निम्ननलश्खत को पररभानित करें | 

अ. फ्लैं ज का प्रभावी चौडाई  

ब. टी-धरि की कुल गहराई ) 

 

OR (अथर्व) 
 Write down the advantages of T-beam compared to rectangular beam  4 

 (आर्ताकार धरि की तुलिा में टी-धरि के लाभ नलश्खए|) 

 

 

Q.6 List the function of providing distribution steel in a slab. 4 

 (एक पनटर्ा में नवतरण इस्पात उपलब्ध करािे के कार्य की सूची बिाए|)  

OR (अथर्व) 
 List the difference between one way and two way slab. 4 

 (एकतरिा और दो तरिा पटीर्ा के बीच अंतर को सूचीबद्ध करें |) 

 

 

Group (C) (गु्रप - सी) 

 

Q.7 Define effective length and minimum eccentricity. Write down minimum eccentricity limiting value for 

considering a column axially loaded in limit state method of design. 

6 

 (प्रभावी लंबाई और नू्यितम नवलक्षणता को पररभानित करे| नडजाइि की नलनमट से्टट नवनध मे अक्षीर् रूप से लोड नकरे् गरे् 

सं्तभ पर नवचार करिे के नलए नू्यितम नवलक्षणता का सीनमत माि नलखें|) 

 

OR (अथर्व) 
 Design a square footing of uniform thickness for an axially loaded column of 400 mm x 400 mm size. The safe 

bearing capacity of soil is 150 KN/m2. Load on column is 780 KN. Use M25 concrete and Fe415 steel.   

6 

 (अक्षीर् भाररत सं्तभ 400 mm x 400 mm आकार के नलए वगायकार समरूप मोटाई वाला िुनटंग का अनभकलपि करें | 

नमट्टी का सुरनक्षत भार क्षमता 150 KN/m2 है| सं्तभ पर 780 KN का भार लग रहा है| M25 कंक्रीट एवं Fe415 इस्पात 

उपर्ोग करें |) 
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Q.8 Design a suitable fillet weld to connect a tie bar 60 x 8 mm to a 12 mm thick gusset plate. The permissible 

stresses in the tie bar and fill weld are 150 N/mm2 and 108 N/mm2 respectively. 

6 

 (एक सुर्ोग्य निलेर बेल्ड का नडजाइि 60 x 8 नम.मी टाई छड का 12  नममी मोटा गसेट पे्लट को जोडिे के नलए करें | 

स्वीकृत प्रनतबल टाई छड एवं िीलेट बेल्ड का 150 KN/mm2 तिा 108 N/mm2 क्रमश: है|) 

 

OR (अथर्व) 
 Calculate the number of a 20mm diameter rivet used in a double cover butt joint. The thickness of main plates 

is 16mm and that of cover plate is 9mm each. Take τ𝑣𝑓 = 90𝑁/𝑚𝑚2 𝜎𝑝𝑠  = 270𝑁/𝑚𝑚2 

6 

 (डबल कवर बट जोड मे प्ररु्क्त 20 नममी व्यास की नकलो ंनक संस्िा की गणिा करें | मुख्य पे्लटो ंकी मोटाई 16 नममी और 

कवर पे्लट नक मोटाई 9 नममी है| (τ𝑣𝑓 = 90𝑁/𝑚𝑚2 𝜎𝑝𝑠  = 270𝑁/𝑚𝑚2) 

 

 

Q.9 Design a simply supported RCC slab to carry a uniformly distributed load of 2KN/m2. (including self-weight) 

over an effective span of 3.5 m. Use M20 Concrete and Fe415 steel. 

6 

 (2 KN/m2 सं्वर् वणयि सनहत का समाि रूप से नवतरीत भार ले जािे के नलए एक शुद्धलश्ित आरसीसी पटीर्ा नडजाइि 

करे जो 3.5 मीटर नक प्रभावी पाट का है| एम 20 कंक्रीट और एिई415 इस्पात का उपर्ोग करे |) 

 

OR (अथर्व) 
 Design a R. C. C. slab of size 5m x 6m, simply supported on all four edges with corner held down. The slab is 

carrying a load of 4KN/m2 including floor finish etc. Use M20 Concrete and Fe415 steel. 

6 

 (5 मीटर x 6 मीटर आकार का एक आर सी सी पटीर्ा नडजाइि करें , नजसमे कोिे को िीचे नक ओर रखते हुए चारो ंनकिारे 

शुध्दलश्ित है| पटीर्ा पर िशय निनिश अनद सनहत 4KN/m2 का भार है| एम 20 कंक्रीट और एिई 415 इस्पात का 

उपर्ोग करे|) 

 

 

Q.10 Find the moment of resistance of a T-beam having a web width of 240mm, effective depth of 400 mm, flange 

width of 740 mm and flange thickness equal to 100 mm. The beam is reinforced with 5 nos. 16 mm diameter, 

Fe 415 bar. Use M20 concrete. 

6 

 (एक टी-धरि के आघूणय प्रनतरोध ज्ञात करें  नजसकी वेब की चौडाई 240 नममी, प्रभावी गहराई 400 नममी, फ्लैं ज की चौडाई 

740 नममी और फै्लज नक मोटाई 100 नममी के बराबर है| धरि को 5 nos 16mm व्यास, Fe415 घड के साि प्रबनलत नकर्ा 

गर्ा है| M20 कंक्रीट का प्रर्ोग करे| ) 

 

OR (अथर्व) 
 Calculate effective width of flanged beam and compare with the actual width of flange for following data. 

effective span of beam=8.5m, slab thickness=120 mm, spacing of beam = 3.5 m  

Width of rib=300mm, overall depth=650 mm. if (i) T-beam            (ii) L beam  

6 

 (फै्लज धरि नक प्रभावी चौडाई की गणिा करें  और निम्ननलश्खत डेटा के नलए फ्लैं ज की वास्तनवक चौडाई के साि तुलिा 

करें | धरि का प्रभावी सै्पि = 8.5m मीटर, पनटर्ा की मोटाई = 120 नम मी, धरि की दूरी =3.5 मीटर, ररब की चौडाई=300 

नममी, कुल गहराई =650 नममी  

(i) टी धरि           (ii)     एल धरि ) 

 

 

Q.11 A simply supported slab of corridor a educational building has a clear span 2.5 m and is supported on beam 230 

mm width. Design the slab if the beam is carrying a live load of 5 KN/m2. Use M20 concrete and Fe415 bar  

6 

 (एक शैनक्षक भवि के गनलर्ारे के एक शुध्दलश्ित पटीर्ा की स्पष्ट सै्पि 2.5 मीटर है और र्ह 230 नममी चौडाई के धरि 

पर समायियत है| र्नद धरि 5 KN/m2 का सक्रीर् भार ले रहा है, तो पटीर्ा को नडजाइि करें |) 

 

 OR (अथर्व)  
 Design a two-way slab for a room 5.5 m x 3.3 m clear in size, if the super imposed load is 3KN/m2 use M20 

mix and Fe415 steel. The edges are simply supported and corner are not held down. 

6 

 (र्नद अनतरंनजत भार 3KN/m2 है तो 5.5 m x 3.3 m स्पष्ट आकार के कमरे के नलए दोतरिा पटीर्ा नडजाइि  करे| M20 

नमक्स और Fe415 इस्पात का उपर्ोग करे| नकिारे शुद्धलश्ित है और कोिे को िीचे िही ंरखा गर्ा है|) 

 

 

 

-------*****------- 

 


