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Roll No:-______________________ 

Sem- I / II Diploma Exam 2023 (Odd) 

[Time: 3 Hours] (Common Branch) (Theory) 

Engg. Mechanics (2002205-P) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपरु्ाक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें |): - 

 

(1*20=20) 

 

i. Rigid bodies do not experience________.   

(कठोर पदार्य___________ का अिुभव िही ंकरते है |) 

(a) Deformation (नवरूपण) (b) Translation (अिुवाद) (c) Rotation (घूणयि) (d) Acceleration (त्वरण) 

 

ii. ___________ is a scalar quantity.  

(___________  एक अनदश रानश है |) 

(a) Force (बल) (b) Velocity (वेग) (c) Temperature (तापमाि) (d) Displacement (नवस्र्ापि) 

 

iii. The derived unit of force in the SI system is the______ 

(एस आई प्रणाली में बल की वु्यत्पन्न इकाई ______  है |) 

(a) Newton (नू्यटि) (b) Joule (जूल) (c) Watt (वाट) (d) Pascal (पास्कल) 

 

iv. According to the Principle of Transmissibility, the effects of a force remain unchanged if___________. 

(संपे्रषणीर्ता के नसद्ांत के अिुसार, नकसी बल का प्रभाव अपररवनतयत रहता है र्नद ___________|) 

(a) The force is increased (बल बढा नदर्ा जाता है) 

(b) The force is decreased (बल कम हो जाता है) 

(c) The force is shifted along its line of action (बल को उसकी कारयवाई की रेखा के सार् स्र्ािांतररत नकर्ा जाता है) 

(d) The force is applied at an angle (बल एक कोण पर लगार्ा जाता है) 

 

v. A concurrent force system is one in which all forces____ 

(एक समवती बल प्रणाली वह है नजसमें सभी बल ___|) 

(a) Act at the same point (उसी नबंदु पर कार्य करें ) 

(b) Act in the same Direction (उसी नदशा में कार्य करें ) 

(c) Act along parallel lines (समािांतर रेखाओ ंके सार् कार्य करें ) 

(d) Act in opposite directions (नवपरीत नदशाओ ंमें कार्य करें ) 

 

vi. The equilibrant is a force that__________.  

(संतुलि एक ऐसी शक्ति है जो __________|) 

(a) Causes motion  

(गनत का कारण बिता है) 

(b) Balances the net force  

     (िेट बल को संतुनलत करता है) 

(c) Increases the acceleration  

     (त्वरण बढाता है) 

(d) Acts perpendicular to the equilibrium 

     (संतुलि के लंबवत कार्य करता है) 

 

vii. __________ is a horizontal structural member subjected to transverse loads perpendicular to its axis. 

(__________एक कै्षनतज संरचिात्मक सदस्य है जो अपिी धुरी पर लंबवत अिुप्रस्र् भार के अधीि है।) 

(a) Strut (स्ट्रट) (b) Column (सं्तभ) (c) Beam  (बीम) (d) Truss (टरस) 
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viii. For a simply supported beam, the moment at the support is always________. 

(एक सरल समनर्यत बीम के नलए, सपोटय पर आघूणय हमेशा  _________ होता है|) 

(a) Maximum (अनधकतम) (b) Zero (शून्य) (c) Minimum (नू्यितम) (d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

ix. The maximum value of static friction when the body is at the verge of starting motion is known as_____. 

(जब नपंड गनत शुरू करिे के कगार पर होता है तो स्रै्नतक घषयण का अनधकतम माि___ के रूप में जािा जाता है।) 

(a) Static friction 

     (स्रै्नतक घषयण) 

(b) Limiting friction 

      (सीमांत घषयण) 

(c) Impending motion 

      (आसन्न गनत) 

(d) Angle of repose 

    (प्रनतनिर्ा का कोण) 

 

x. The centre of gravity of hemisphere lies at a distance of _________form its base measured along the 

vertical radius. 

(गोलाधय का गुरुत्वाकषयण कें द्र ऊर्ध्ायधर निज्या के सार् मापा जािे वाला आधार से______ की दूरी पर क्तस्र्त होता है |) 

(a) 3r/8 

 

(b) 3/r8 (c) 8r/3 (d) 8/r3 

xi. The magnitude of the force of friction between two bodies, one lying above the other, depends upon the 

roughness of the_________. 

(एक दूसरे के ऊपर क्तस्र्त दो नपंडो ंके बीच घषयण बल का पररमाण _________ के खुरदरेपि पर निभयर करता है।) 

(a) Upper body 

     (ऊपरी पदार्य) 

 

(b) Lower body 

   (निचला पदार्य) 

 

(c) Both the bodies 

    (दोिो ंपदार्य पर) 

 

(d) The body having more roughness 

(अनधक खुरदरापि वाले पदार्य) 

xii. Unit of co-efficient of friction in S.I unit is___ 

(एस.आई. इकाई में घषयण गुणांक की इकाई, _______ होती है |) 

(a) Newton  

     (नू्यटि) 

(b) Newton-meter 

    (नू्यटि-मीटर) 

(c) Newton-second 

       (नू्यटि-सेकंड) 

(d) Unitless 

      (इकाई रनहत) 

 

xiii. The number of reaction components possible at hinge support for a general loading is_________. 

(सामान्य लोनडंग के नलए नहंज सपोटय पर संभानवत प्रनतनिर्ा घटको ंकी संख्या_________ होती  है |) 

(a) One (एक) (b) Two (दो) (c) Three (तीि) (d) Four (चार) 

 

xiv. The coefficient of friction between the point of contact of two bodies is 1, then angle of friction is______. 

(दो नपंडो ंके संपकय  नबंदु के बीच घषयण का गुणांक 1 है, तो घषयण का कोण _________ है।) 

(a) 900 

 

(b) 600 (c) 450 (d) 300 

xv. Mechanical advantage of a machine is expressed as____ 

(नकसी मशीि का र्ांनिक लाभ______के रूप में व्यि नकर्ा जाता है |) 

(a) Input / Output 

    (इिपुट / आउटपुट) 

(b) Effort / Load 

      (प्रर्ास / भार) 

(c) Load / Effort 

    (भार / प्रर्ास) 

(d) None of these 

     (इिमें से कोई िही) 

 

xvi. The resultant of two equal forces P making an angle θ, is given by_________. 

(कोण θ बिािे वाले दो समाि बलो ंP का पररणाम _________ द्वारा नदर्ा जाता है।) 

(a) 2Psinθ/2 

 

(b) 2Pcosθ/2 

 

(c) 2Ptanθ/2 

 

(d) 2Pcotθ/2 

 

xvii. The velocity ratio for the third system of pulleys is____(पुली की तीसरी प्रणाली के नलए वेग अिुपात _____है|) 

(a) n (b) n2 (c) 2n (d) 2n-1 

 

xviii. Varignon’s theorem is applicable to_________ forces. (वेररग्नि का प्रमेर् _________बल पर लागू होता है|) 

(a) Coplanar 

     (समतलीर्) 

(b) Non-coplanar 

     (गैर-समतलीर्) 

(c) Both (a) and (b) 

    (दोिो ं(a) और (b)) 

(d) None of these 

     (इिमें से कोई िही)ं 
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xix. The branch of mechanics which relates to bodies in motion without any reference to force is called______. 

(र्ांनिकी की वह शाखा जो नबिा बल के संदभय के गनतमाि नपंडो ंसे संबंनधत है, _________कहलाती है।) 

(a) Kinematics 

     (कैिेमैनटक्स) 

(b) Kinetics 

      (कैिेटीक्स) 

(c) Statics 

     (सै्ट्नटक्स) 

(d) All of the above 

      (उपरोि सभी) 

 

xx. A machine is said to be reversible when its efficiency is_________. 

(एक मशीि को उत्क्रमणीर् तब कहा जाता है जब उसकी दक्षता ________ होती  है|) 

(a) Greater than 50% 

     (50% से अनधक) 

(b) Less than 50% 

     (50% से कम) 

(c) Both (a) and (b) 

    (दोिो ं(a) और (b)) 

(d) None of these 

     (इिमें से कोई िही)ं 

 

Group (B) (गु्रप -बी) 

 

Q.2 Explain different types of supports with their notations for the beam. 4 

 (बीम के नलए नवनभन्न प्रकार के सपोटय को उिके िोटेशि के सार् समझाइए।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Explain the following terms- 

a) Limiting friction      b) Equilibrant    

4 

 (निम्ननलक्तखत शब्ो ंको समझाइरे्- 

ए)     सीमांत घषयण बी) संतुलि) 

 

 

 

Q.3 Distinguish between centre of gravity and centroid. 4 

 (गुरुत्व कें द्र और केन्द्रक के बीच अंतर बताएं।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 State and prove perpendicular axis theorem.  4 

 (लंब अक्ष प्रमेर् को नलखे और नसद् करें।) 

 

 

 

Q.4 Explain free body diagram with an example. 4 

 (मुि नपंड आरेख को उदाहरण सनहत समझाइरे्।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Write the laws of static friction. 4 

 (स्रै्नतक घषयण के निर्म नलक्तखए।) 

 

 

 

Q.5 Two forces 8N and 12N act on a particle and their lines of action are inclined at an angle of 1200, 

find the third force which can keep the particle in equilibrium. 

4 

 (दो बल 8N और 12N एक कण पर कार्य करते हैं और उिकी निर्ा रेखाएँ 1200के कोण पर झुकी हैं, तो 

तीसरा बल ज्ञात कीनजरे् जो कण को संतुलि में रख सकता है।) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 State the principle of transmissibility of rigid bodies. 4 

 (कठोर नपंडो ंकी संपे्रषणीर्ता का नसद्ांत बताइए।) 
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Q.6 Explain the following terms- 

a) Rigid body          b) Dynamics 

4 

 (निम्ननलक्तखत शब्ो ंको समझाइरे्- 

ए)     कठोर पदार्य बी) गनतशीलता) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 Classify force system based on: 

(a) line of action     (b) plane of action 

4 

 (बल प्रणाली को निम्न के आधार पर वगीकृत करें : 

(ए) निर्ा की रेखा (बी) निर्ा के तल) 

 

 

Group (C) (गु्रप - सी) 

 

Q.7 State triangle law of forces with sketch and state it’s use. 6 

 (बलो ंके निभुज निर्म को रेखानचि सनहत बताएं और उसका उपर्ोग बताएं।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 In a third system of pulleys, there are 4 pulleys. Find the effort required to lift a load of 1800 N, if 

efficiency of the machine is 75%. 

6 

 (पुली की तीसरी प्रणाली में, 4 पुली हैं। र्नद मशीि की दक्षता 75% है, तो 1800 N का भार उठािे के नलए 

आवश्यक प्रर्ास ज्ञात कीनजए।) 

 

 

Q.8 A uniform ladder of length 3.25m and weighing 250N is placed against smooth verticl wall with 

its lower end 1.25m from the wall. If coefficient of friction is 0.3. Find the friction force between 

ladder and floor. Also draw its free body diagram. 

6 

 (3.25 मीटर लंबी और 250N वजि वाली एक समाि सीढी को नचकिी ऊर्ध्ायधर दीवार के सामिे रखा गर्ा 

है, नजसका निचला नसरा दीवार से 1.25 मीटर दूर है। र्नद घषयण का गुणांक 0.3 है। सीढी और फशय के बीच 

घषयण बल ज्ञात कीनजए। इसका फ्री बॉडी आरेख भी बिाएं।) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 A body of mass 10kg is on a rough inclined plane having an inclination of 30o with the horizontal. 

If coefficient of friction between the surfaces of contact of the body and the plane is 0.5. Find the 

least force required to pull the body up the plane. 

6 

 (10 नकलोग्राम द्रव्यमाि का एक नपंड कै्षनतज के सार् 300 झुकाव वाले खुरदरे तल पर है, र्नद नपंड और तल 

की संपकय  सतहो ंके बीच घषयण का गुणांक 0.5 है। नपंड को खीचंिे के नलए आवश्यक नू्यितम बल ज्ञात 

कीनजए।) 

 

 

Q.9 Explain the following- 

a) Law of machine        b) Geared pulley block 

6 

 (निम्ननलक्तखत को समझाइरे् 

ए)     मशीि का निर्म       बी) नगर्ररु्ि चरखी ब्लॉक) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 A body of weight 200N lies on a horizontal plane for which co-efficient of friction is 0.5. 

Determine limiting force of friction and angle of friction. 

6 

 (200N वजि का एक नपंड कै्षनतज तल पर क्तस्र्त है नजसके नलए घषयण गुणांक 0.5 है। घषयण के सीनमत बल 

और घषयण का कोण ज्ञात करें।) 
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Q.10 Find the support reactions of a cantilever beam of span 6m carrying a UDL of 6kN/m. 6 

 (6kN/m के लगिे वाले UDL के नलए 6m स्पाि के कैं नटलीवर बीम की सपोटय प्रनतनिर्ाएँ ज्ञात करें।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Write two advantages and two disadvantages of friction and establish relation between co-

efficient of friction and angle of friction. 

6 

 (घषयण के दो फार्दे और दो िुकसाि नलक्तखए और घषयण के गुणांक और घषयण के कोण के बीच संबंध 

स्र्ानपत करें  |) 

 

 

Q.11 Find the centroid of the section shown in figure-1. 6 

 (नचि-1 में दशायए गए अिुभाग का केन्द्रक ज्ञात कीनजए|) 

 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 Find the centroid of the section shown in figure-2. 6 

 (नचि-2 में दशायए गए अिुभाग का केन्द्रक ज्ञात कीनजए |) 

 
 

 

 

-------*****------- 

 


