
  Page 1 of 4  (1620603-P) 

Roll No:-_____________________________ 

Sem-VII Diploma Exam 2023 (Odd)  

(Basic Electrical Engg.) (Theory) 

[Time: 3 Hours] Power Electronics and Drives (1620603-P) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है।) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है।) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपरु्ाक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें।) :- 

 

(1*20=20) 

 

i. The most efficient gate - triggering signal for SCR is _____. 

(एक SCR के लिए सबसे बेहतर गेट - लिगररिंग लसग्नि ह ै_____) 
(a) a steady dc level 

     (एक लनयलित डी. सी. स्तर) 

(b) a short duration pulse 

      (एक िघ ुअवलि का पल्स) 

(c) a high frequency pulse train 

     (एक उच्च आवलृि पल्स िेन) 

(d) a low frequency pulse train 

      (एक लनम्न आवलृि पल्स िेन) 

 

ii. Turn - off time of an SCR is measured from the instant _____. 

(एक SCR का टनन - ऑफ सिय तब िापा जाता ह ैजब उसका _____) 

(a) Anode current becomes zero (एनोड िारा का िान शनू्य हो) 

(b) Anode voltage becomes zero (एनोड वोिटेज का िान शनू्य हो)  

(c) Anode voltage and current becomes zero at the same time (एक ही सिय एनोड वोिटेज तथा िारा का िान शनू्य हो)  

(d) Gate current becomes zero (गेट िारा का िान शनू्य हो।) 

 

iii. In a thyristor, the ratio of holding current to latching current is 

(एक थायररस्टर िें, होलल्डिंग िारा एविं िैलचिंग िारा का अनपुात ह ै–) 

(a) 0.4 (b) 1.0 (c) 2.5 (d) 4.0 

 

iv. A thyristor can be termed as(एक थायररस्टर को पररभालित लकया जाता ह ै–) 

(a) AC Switch 

     (ए. सी. लस्वच की तरह) 

(b) DC Switch 

      (डी. सी. लस्वच की तरह)  

(c) Either (a) or (b) 

      ((अ) अथवा (ब) कोई भी) 

(d) Square wave switch 

      (वगन - तरिंग लस्वच की तरह) 

  

v. A thyristor is a(एक थायररस्टर ह ै–) 

(a) Four layer, three junction device  

(चार परत, तीन जिंक्शन लडवाईस) 

(c) Four layer, two junction device 

 (चार परत, दो जिंक्शन लडवाईस) 

(b) Four layer, four junction device  

(चार परत, चार जिंक्शन लडवाईस) 

(d) Three layer, single junction device 

 (तीन परत, एक जिंक्शन लडवाईस) 

 

vi. If the cathode of an SCR is made positive with respect to anode and no gate current is applied, then, 

(यलद एक एस. सी. आर. का कैथोड, एनोड की अपेक्षा िनात्िक लकया जाए एविं कोई गेट िारा प्रवालहत नहीं करायी जाए, तो –) 

(a) All junctions are reversed biased (सभी जिंक्शन व्यतु्रि बायस्ड हो जाएगा) 

(b) All junctions are forward biased (सभी जिंक्शन अग्र बायस्ड हो जाएगा) 

(c) Only the middle junction is forward biased. (केवि बीच का जिंक्शन अग्र बायस्ड हो जाएगा।) 

(d) Only the middle junction is reverse biased. (केवि बीच का जिंक्शन व्यतु्रि बायस्ड हो जाएगा।) 
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vii. A single - phase full controlled bridge converter uses _____ 

(एक एकि किा परू्न लनयिंलित ब्रीज कन्वटनर उपयोग करता ह ै_____) 

(a) 4 SCRs and 2 Diodes 

     (4 एस. सी. आर. एविं 2 डायोड) 

(b) 4 SCRs 

      (4 एस. सी. आर.)  

(c) 6 SCRs 

      (6 एस. सी. आर.) 

(d) 2 SCRs and 4 Diodes 

      (2 एस. सी. आर. एविं 4 डायोड) 

 

viii. A cyclo converter is a(एक साइक्िोकन्वटनर ह ै–) 

(a) Frequency changer from higher to lower frequency with one state conversion.  

(एक स्टेट रूपान्तरर् के साथ उच्च से लनम्न आवलृि िें आवलृि पररवतनक) 

(b) Frequency changer from lower to higher with one state conversion. 

 (एक स्टेट रूपान्तरर् के साथ लनम्न से उच्च आवलृि िें आवलृि पररवतनक) 

(c) Both (a) and (b) (दोनों (अ) एविं (ब))  

(d) None of these (इनिें से कोई नहीं।) 

  

ix. In a single phase full converter, for continuous conduction, each pair of SCRs conduct for 

(एक एकि - किा पूर्न कन्वटनर िें, लनरिंतर प्रवाह के लिए प्रत्येक जोड़ी SCR को _____ पर कायन करना चालहए।) 

(a) 𝜋 − 𝛼 (b) 𝜋 (c) 𝛼 (d) 𝜋 + 𝛼 

 

x. A freewheeling diode across inductive load will provide _____ 

(लकसी पे्ररर् िोड के साथ िगा हुआ फ्री व्हलेििंग डायोड प्रदान करता ह ै–) 

(a) Quick turn - on 

     (शीघ्र टनन - ऑन) 

(b) Slow turn - off 

     (िीिा टनन - ऑफ)  

(c) Reduced utilization factor 

      (कि उपयोगी गुर्ािंक) 

(d) Improved power factor 

      (बेहतर शलि गुर्ािंक) 

  

xi. A DIAC is equivalent to(एक डॉयक _____ के सितुल्य होता ह।ै) 

(a) A pair of npn transistor 

     (एक जोड़ी एन. पी. एन. िािंलजस्टर) 

(b) A pair of four layer SCRs 

      (एक जोड़ी चार परत एस. सी. आर.)  

(c) Diode and two resistors 

      (डायोड एविं दो प्रलतरोि)  

(d) TRIAC with two gates 

      (िायक के साथ दो गेट।) 

  

xii. In a single phase half bridge inverter with a resistive load, the nature of output wave is – 

(एकि किा, अिन लब्रज इन्वटनर िें प्रलतरोिक िोड के साथ बाह्य तरिंग का प्रारूप लकस प्रकार होता ह।ै) 

(a) Triangular (लिभजुाकार) (b) Rectangular (आयताकार) (c) Sinusoidal (साइनसोइडि) (d) Sawtooth wave (सॉ टूथ तरिंग) 

 

xiii. In a single pulse modulation of PWN inverters, third harmonic can be eliminated if pulse width is equal to 

_____(पी. डब्ि.ू एि. इन्वटनर के एकि पल्स िोड्यिेूशन िें, लतसरे हारिोलनक को हटाया जा सकता है, यलद पल्स की चौड़ाई _____ के बराबर हो।)  

(a) 30° (b) 60° (c) 120° (d) 150° 
 

xiv. In constant frequency system of chopper _____ is varied. 

(चौपर के एक लस्थर आवलृि पद्धलत िें _____ को चिायिान लकया जाता ह।ै) 

(a) Vs (b) Ton (c) T (d) f 
  

xv. In type C chopper, if only one switch is operated –(टाइप सी चौपर िें यलद केवि एक लस्वच को चिाया जाए तो) 

(a) Only one quadrant operation will be obtained (केवि एक चतुथाांश सिंचािन की प्रालि होगी) 

(b) two quadrant operation can be obtained (दो चतुथाांश सिंचािन की प्रालि हो सकती ह)ै 

(c) the chopper will not work (चौपर कायन नहीं करेगा) 

(d) None of these (इनिें से कोई नहीं।) 
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xvi. Forced commutation requires : – 

(बिपवूनक (फोसड्) कॉम्यटेुशन के लिए आवश्यकता ह ै–) 

(a) A pre - charged capacitor 

 (एक पवून आवेररत चाजनड िाररि) 

(c) An over damped RLC load  

(एक अलत अवििंदन RLC िोड)  

(b) A pre - charged inductor  

(एक पवून आवेररत पे्ररक) 

(d) A very high frequency AC sources  

(एक बहुत अलिक आवलृि का ए. सी. स्त्रोत।) 

  

xvii. A three phase full converter will require _____ number of SCRs. 

(एक लिकिा परू्न कन्वटनर को _____ एस. सी. आर. के सिंख्या की आवश्यकता होती ह।ै) 

(a) 3 (b) 6 (c) 9  (d) 2 

 

xviii. In induction heating, which of the following is abnormally high? 

(पे्ररर् हीलटिंग िें लनम्नलिलित िें से कौन असािारर् उच्च होता ह?ै) 

(a) Phase angle (किा कोर्) (b) Frequency (आवलृि) (c) Current (िारा) (d) Voltage (वोिटेज) 

 

xix. A step down choppers can be used in – 

(स्टेप डाउन चौपर का प्रयोग _____ लकया जा सकता ह।ै) 

(a) Electric traction  

(लवद्यतु किनर् िें) 

(b) Electric vehicle  

(लवद्यतु वाहन िें)  

(c) Machine tools  

(िशीन टूि िें)  

(d) All of these 

 (उपरोि सभी।) 

  

xx. Variable voltage variable frequency (VVVF) method is used for 

(पररवतननीय वोिटेज पररवतननीय आवलृि (वी. वी. वी. एफ.) लवलि का उपयोग लकया जाता है –) 

(a) No load and blocked rotor test of induction motor (प्रेरर् िोटर का नो िोड एविं अवरूद्ध रोटर परीक्षर् हतेु) 

(b) Speed control of DC convertor (लदष्ट िारा जलनि का गलत लनयिंिर् हतेु) 

(c) Calculation of maximum temperature rise of A C motors (ए. सी. िोटर का अलिकति तापिान गर्ना करने हतेु)  

(d) Speed control of induction motors (पे्ररर् िोटर का गलत लनयिंिर् हतेु।) 

 

Group (B) (गु्रप -बी)  

Q.2 State and Explain in brief the necessary condition for turning ON of an SCR. 4 

 (SCR को टनन ऑन होने के लिए आवश्यक शतों को सिंके्षप िें व्याख्या करें।)  
 

OR (अथर्व) 
 Discuss the construction and operation of an SCR, with the help of neat sketch. 4 

 (एक एस. सी. आर. की बनावट एविं कायनलवलि का वर्नन करें। स्वच्छ आरेि की सहायता से करें।) 

 

 

Q.3 Explain in brief the principle of operation of cycloconverter. 4 

 (साइक्िोकन्वटनर सिंचािन के कायन – लसद्धान्त को सिंके्षप िें व्याख्या करें।)  
 

OR (अथर्व) 
 Describe the working of single phase full bridge converter with waveforms. 4 

 (तरिंग फॉिन के साथ एकि किा परू्न ब्रीज पररवतनक के कायनप्रर्ािी का वर्नन करें।) 

 

 

Q.4 Explain in brief operation of basic series inverter circuit. 4 

 (बुलनयादी श्ृिंििा इन्वटनर पररपथ की कायन लवलि को सिंके्षप िें व्याख्या करें।)  
 

OR (अथर्व) 
 Discuss the working of a single phase half bridge inverter. 4 

 (एक एकि किा अद्धन - ब्रीज इन्वटनर के कायन प्रर्ािी का वर्नन करें।) 
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Q.5 Describe the working principle of dc chopper. Derive an expression for its average output voltages. 4 

 (डी. सी. चॉपर के कायन लसद्धान्त का वर्नन करें। इसके औसत आउटपटु वोिटेज के लिए एक सिीकरर् प्राि करें।)  
 

OR (अथर्व) 
 Explain in brief with neat sketch class C type chopper. 4 

 (वगन – C प्रकार के चौपर के कायन का स्वच्छ आरेि के साथ सिंके्षप िें व्याख्या करें।) 

 

 

Q.6 Differentiate between induction heating and dielectric heating. 4 

 (पे्ररर् तापन एविं परावैद्यतु तापन के बीच का अिंतर को स्पष्ट करें।)  
 

OR (अथर्व) 
 Explain in brief about static circuit breakers. 4 

 (स्थैलतक पररपथ लवच्छेदक के सिंबिंि िें सिंके्षप िें व्याख्या करें।) 

 

 

Group (C) (गु्रप – सी) 
 

Q.7 Describe different modes of operation of a thyristor with the help of its static V – I characteristics. 6 

 (स्थैलतक V – I अलभिक्षर् की सहायता से थायरीस्टर के लवलभन्न िोड्स िें कायन प्रर्ािी का वर्नन करें।)  
 

OR (अथर्व) 
 Explain the V – I characteristics of various members of thyristor family. 6 

 (थायररस्टर पररवार के लवलभन्न सदस्य का V – I अलभिक्षर् की व्याख्या करें।) 

 

 

Q.8 Explain with neat sketch single phase fully controlled Half wave converter with Resistive load. 6 

 (स्वच्छ आरेि के साथ प्रलतरोि भार के लिए एकि किा परू्नतः लनयिंलित अद्धन तरिंग कन्वटनर की व्याख्या करें।)  
 

OR (अथर्व) 
 Discuss single phase fully controlled full wave converter with RL load. Draw neat sketch of it. 6 

 (आर. एि. (RL) िोड के साथ एकि किा परू्नतः लनयिंलित परू्न तरिंग कन्वटनर का वर्नन करें। इसकी स्वच्छ आरेि भी िींचें।) 
 

 

Q.9 Describe the working of a single phase full converter in the inverter mode with resistive load. 6 

 (प्रलतरोि भार के साथ एकि - किा परू्न कन्वटनर के इन्वटनर िोड िें कायन - प्रर्ािी का वर्नन करें।)  
 

OR (अथर्व) 
 Explain with neat sketch single pulse width modulation (PWM) of inverter. 6 

 (स्वच्छ आरेि के साथ इन्वटनर के एकि पल्स वीड्थ िॉडुिेशन (पी. डब्ि.ू एि.) की व्याख्या करें।) 
 

 

Q.10 Explain the classification of choppers based on quadrant operation. 6 

 (चतुथाांश सिंचािन पर आिाररत चौपर का वगीकरर् की व्याख्या करें।)  
 

OR (अथर्व) 
 Describe the different method of commutation for choppers. 6 

 (चौपर िें कम्यटेूशन के लवलभन्न लवलियों का वर्नन करें।) 
 

 

Q.11 Explain any one suitable method of speed control of 3 – ϕ induction motor. 6 

 (लिकिा पे्ररर् िोटर के गलत लनयिंिर् के एक सयुोग्य लवलि की व्याख्या करें।)  
   

OR (अथर्व) 
 i) Discuss the comparison between three phase and single phase convertor. 

ii) Explain in brief Jones Chopper.  
6 

 i) एकि किा कन्वटनर एविं लिकिा कन्वटनर के बीच तुिनात्िक वर्नन करें। 

ii) जोन्स चौपर को सिंके्षप िें व्याख्या करें।) 

 

-------*****------- 


