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Roll No:-________________________ 

Sem-V Diploma Exam 2023 (Odd) 

[Time: 3 Hours] (Electrical Engineering / Electrical & EC. Engineering) (Theory) 

Electric Traction-I (1620504) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है |) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपरु्ाक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें |) :- 

 

(1*20=20) 

 

i. Isolators can be operated through ______ 

(आइसोलेटर ____________ के द्वारा संचानलत नकर्ा जा सकता है) 

(a) Remote control 

(ररमोट कंटर ोल ) 

(b) Local control by TSS operator  

(टी.एस. एस. संचालक द्वारा स्थािीर् कंटर ोल ) 

(c) Manually 

(हस्तचालि) 

(d) All of the above 

(उपरोक्त सभी)  

 

ii. In electric traction, when two overhead conductor wires are connected through isolator or interrupter then 

it is called ____________ overlap. 

(नवद्रु्त कर्यण में जब दो निरोपरी चालक तारो ंको आइसोलेटर र्ा इन्टरप्टर के द्वारा जोड़ा जाता है तो इसे ______ 

ओवरलैप कहते है ) 

(a) Un – insulated overlap 

(अि – इनु्सलेटेड) 

(b) Insulated  

(इनु्सलेटेड) 

(c) both (a) and (b)  

((अ) एवं (ब) दोिो)ं 

(d) None of these  

(इिमें से कोई िही)ं 

 

iii. Supply power requirements of a train lighting is supplied by:  

(टर ेि प्रकािि हेतु प्रदार् िक्तक्त ________ के द्वारा प्रदाि की जाती है:) 

(a) Axle driven generators in conjunction wire batteries. (धुरी चानलत जेिेरेटसय के साथ संर्ोनजत बैटरी) 

(b) Servo generators (सवो जेिेरेटसय) 

(c) Chargeable batteries in each bogie. (प्रते्यक बोगी में चाजय करिे र्ोग्य बैटरी) 

(d) Either (a) or (c) ((अ) र्ा (स) कोई भी) 

 

iv. Railway coach air conditioning equipment includes  

(रेलवे कोच में वातािुकूलि उपकरण में ________ निनहत होता है) 

(a) Mechanical power generating equipment (र्ााँनिक िक्तक्त उत्पादक उपकरण) 

(b) Air conditioner with its standard accessories (वातािुकूलक के साथ मािक सहार्क उपकरण) 

(c) standard refrigeration equipment (मािक प्रिीति उपकरण) 

(d) All of the above (उपरोक्त सभी) 

 

v. SCADA is a ____  

(SCADA एक _____________ होता है) 

(a) Software (सॉफ्टवेर्र) (b) Process (नवनध) (c) System (प्रणाली) (d) Hardware (हाडयवेर्र) 

 

vi. __ colour light signal indicates to proceed at line speed. 

(___ रंग प्रकाि नसग्नल लाइि चाल से आगे बढ़िा दिायता है:) 

(a) Blue (िीला) (b) Red (लाल) (c) Yellow (पीला) (d) Green (हरा) 
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vii. In track circuit, when train is not present on the track, the relay is ____ by DC current source through the 

rails. 

(टर ैक पररपथ में, जब टर ेि टर ैक पर उपक्तस्थत िही ंरहता है तो ररले नदष्ट धारा स्त्रोत द्वारा पटरी के माध्यम से _______ 

होता है) 

(a) De-energized  

(निक्तिर्) 

(b) Energized 

 (सनिर्) 

(c) Both (a) and (b) 

 ((अ) एवं (ब) दोिो)ं 

(d) None of these  

(इिमें से कोई िही)ं 

 

viii. In conductor rail system, current collection is suitable by top contact system for DC voltage up to ___ 

(कन्डक्टर रेल पद्धनत में ऊपरी संपकय  प्रणाली द्वारा धारा संग्रहि __________ डी.सी. वोल्टता तक उपरु्क्त होता है) 

(a) 1500 V (b) 1200 V (c) 750 V (d) 600 V 

 

ix. The Trolley current collector is universally employed for _____ 

(टर ॉली धारा संग्राहक व्यापक तौर से _______________ के नलए कार्यरत होता है) 

(a) Tramways  

(टर ामवेज) 

(b) Goods train 

(मालगाड़ी) 

(c) Long distance train 

(लम्बी दुरी की टर ेि) 

(d) None of these  

(इिमें से कोई िही)ं 

 

x. The pantograph current collector is employed for ____ current at _____ speed. 

(पैन्टोग्राफ धारा संग्राहक _________ धारा __________ चाल के नलए उपर्ोग नकर्ा जाता है) 

(a) Large, higher  

(अनधक, उच्च) 

(b) Large, lower  

(अनधक, निम्न) 

(c) Small, higher  

(कम, उच्च) 

(d) Small, lower 

 (कम, निम्न) 

 

xi. ____ are responsible for the operation and maintenance of 220/132 kv transmission lines for traction 

substation. 

(कर्यण सब – से्टिि हेतु 220 / 132 KV संचरण लाइि के संचालि एवं रखरखाव के नलए ______ उत्तरदार्ी होते है ) 

(a) Supply Authorities 

(सप्लाई ऑथोररटीज) 

(b) Railway Authorities 

(रेलवे ऑथोररटीज) 

(c) Both (a) and (b)  

((अ) एवं (ब) दोिो)ं 

(d) None of these  

(इिमें से कोई िही)ं 

 

xii. The traction transformer is designed to have large percentage impedance not less than ____ for 12.5 MVA 

transformer. 

(कर्यण पररणानमि इस प्रकार रनचत होते है की इसका प्रनतित इक्तिडेन्स अनधक हो जो 12.5 MVA पररणानमि हेतु 

______ से कम ि हो: ) 

(a) 4% (b) 6% (c) 8% (d) 10% 

 

xiii. Each section is subdivided in subsections normally at a distance of every _____ 

(प्रते्यक खंड प्रार्: प्रते्यक _______________ की दुरी पर उपखंडो ंमें नवभानजत होता है: ) 

(a) 10 to 15 km 

(10 से 15 नक.मी.) 

(b) 30 to 50 km  

(30 से 50 नक.मी.) 

(c) 60 to 90 km  

(60 से 90 नक.मी.) 

(d) None of these  

(इिमें से कोई िही)ं 

 

xiv. At feeding post ______ power is fed to OHE above track for traction work. 

(फीनडन्ग पोस्ट पर ____________ प्रदार् िक्तक्त कर्यण कार्य हेतु पटरी के ऊपर OHE को प्रदाि की जाती है: ) 

(a) 25 KV, 3-ϕ AC (b) 25 KV, 2-ϕ AC (c) 25 KV, 1-ϕ AC (d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

xv. 25KV catenary protection from lighting is done using _______ above the phase conductor. 

(आकािीर् नबजली से 25 KV कैटेिरी की सुरक्षा ______ का उपर्ोग फेज चालक के ऊपर करके नकर्ा जाता है) 

(a) Overhead wire without grounding 

(नबिा भू-संपकीत निरोपरी तार) 

(b) Overhead grounded wire  

(भू- संपकीत निरोपरी तार) 

(c) Both (a) and (b) 

((अ) एवं (ब) दोिो)ं 

(d) None of these 

(इिमें से कोई िही)ं 
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xvi. The contact wire made of alloys of copper has hardness. 

(ताम्बा के नमश्र धातुओ ंसे बिा संपकय  तार की कठोरता ______________ रहता है: ) 

(a) Throughout the cross section uniformly (संपूणय अिुप्रस्थ काठ में समाि रूप से) 

(b) Confined to the outer surface only (केवल बाहरी सतह पर सीनमत) 

(c) Both (a) and (b) ((अ) एवं (ब) दोिो)ं 

(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

xvii. Encumbrance is the axial distance between catenary and contact wire at OHE support in ______ 

(इिकम्ब्रेंस, OHE आलंब पर कैटेिरी तथा संपकय  तार के बीच ____________ में अक्षीर् दुरी कहलाता है) 

(a) Horizontal plane  

(कै्षनतज तल) 

(b) Vertical plane  

(उदग्र तल) 

(c) Inclined plane  

(ढलाि तल) 

(d) None of these 

(इिमें से कोई िही)ं 

 

xviii. In A.C. Traction system, the span length varies in steps of _____ 

(ए.सी.कर्यण प्रणाली में, सै्पि लम्बाई _______  के से्टप में पररवनतयत होता है) 

(a) 4.5 m (4.5 मी.) (b) 6 m (6 मी.) (c) 9 m (9 मी.) (d) 16 m (16 मी.) 

 

xix. Interrupter is a _______ in traction system.  

(नवद्रु्त कर्यण प्रणाली में इिटरप्टर एक __________ होता है|) 

(a) Non-automatic type circuit breaker (अस्वचानलत रूपी पररपथ नवचे्छदक) 

(b) Automatic type circuit breaker (स्वचानलत रूपी पररपथ नवचे्छदक) 

(c) Both (a) and (b) ((अ) एवं (ब) दोिो)ं 

(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

xx. A neutral section is provided in OHE between two 25 KV single phase, 50 Hz traction wire to _____ 

 (एक नू्यटर ल सेक्सि दो 25KV एकल कला 50 हट्यज कर्यण तारो ंके बीच OHE में _________ हेतु अवक्तस्थत होता है) 

(a) Separate the zones having different phases (नवनभन्न फेजो ंवाले जोि अलग करिे) 

(b) Increase the current carrying capacity of OHE (OHE के धारा प्रवाहि धाररता को बढ़ािे) 

(c) Minimize the voltage drop in OHE conductor (OHE चालक में नवभव ऱ्हासय कम करिे) 

(d) All of the above (उपरोक्त सभी) 

 

Group (B) (गु्रप -बी) 

 

Q.2 What is mimic diagram? Explain its importance. 4 

 (नमनमक आरेख क्या है? इसके महत्व की व्याख्या करें )  
 

OR (अथर्व) 
 

 Why separate feeding systems are required for the trolley wire and the track conductor rails? 

Explain it. 

4 

 (टर ॉली तार एवं टर ैक चालक रेल के नलए अलग – अलग फीनडन्ग प्रणाली की आवश्यकता क्यो ंहोती है? इसे 

समझार्ें|) 

 

 

Q.3 Discuss the maintenance of overhead equipment.  4 

 (निरोपरी उपकरण के रखरखाव का वणयि करें |)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Why are substations required in electric traction? Explain it. 4 

 (नवद्रु्त कर्यण हेतु सब – से्टिि की आवश्यकता क्यो ंहोती है? इसे समझार्ें|)  
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Q.4 Explain the arrangements of high voltage power supply to various electric traction substations in 

India.  

4 

 (भारत में प्रचनलत नवनभन्न नवद्रु्त कर्यण सब-से्टिि में उच्च नवभंव िक्तक्त प्रदाि की व्यवस्थाओ ंका वणयि 

करें |) 

 

OR (अथर्व) 
 

 Why is pantograph current collector considered superior over other types of current collectors? 

Explain it. 

4 

 (पैन्टोग्राफ धारा संग्राहक, दुसरे प्रकार के धारा संग्राहको ंकी अपेक्षा बेहतर क्यो ंमािा जाता है? इसे समझार्ें|) 

 

 

 

Q.5 Explain the location of neutral section in electric traction system. 4 

 (नवद्रु्त कर्यण प्रणाली में नू्यटर ल सेक्सि के स्थापि का वणयि करें |)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Why subsection is divided into elementary section? Explain it. 4 

 (उपखंड, प्रारंनभक खंडो ंमें क्यो ंनवभानजत होता है? इसे समझार्ें|) 

 

 

 

Q.6 Explain the colour light signals used for traffic control in railway. 4 

 (रेलवे में टर ॉनफक कंटर ोल हेतु व्यवह्रत रंगीि प्रकाि नसग्नल की व्याख्या करें |)  
 

OR (अथर्व) 
 

 What is difference between insulated overlap and uninsulated overlap? Explain it. 4 

 (इनु्सलेटेड ओवरलैप एवं अि- इनु्सलेटेड ओवरलैप के बीच क्या अन्तर है? इसे समझार्ें|) 

 

 

 

Group (C) (गु्रप - सी) 

 

Q.7 What is track circuit? Explain the principle and operation of D.C. track circuit with basic circuit 

diagram.  

6 

 (टर ैक पररपथ क्या है? बुनिर्ादी पररपथ नचि के साथ नदष्ट धारा टर ैक पररपथ के नसध्दान्त एवं कार्य का वणयि 

करें |) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 Explain the following protective systems for AC traction:- 

(i) 25 KV catenary protection       (ii) Transformer protection 

6 

 (प्रत्यावत्ती धारा कर्यण हेतु निम्ननलक्तखत सुरक्षात्मक प्रणाली का वणयि करें | 

(i) 25 KV कैटिरी सुरक्षा   (ii) टर ााँसफ़ॉमयर सुरक्षा)  

 

 

 

Q.8 Describe the construction of Faiveley, type pantograph with neat diagram. Explain its uses. 6 

 (फेवले टाइप पैन्टोग्राफ की बिावट को स्वच्छ नचि के साथ वणयि करें | इसके उपर्ोगो ंको समझार्ें|)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Explain with neat sketch of the layout diagram of feeding post?  6 

 (स्वच्छ नचि की सहार्ता से फीनडन्ग पोस्ट का खाका आरेख का वणयि करें |) 
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Q.9 Explain the need of neutral section in traction system. Describe the conventional type of neutral 

section with neat diagram. 

6 

 (कर्यण प्रणाली में नू्यटर ॉल सेक्शि की आवश्यकता को समझार्ें| पारंपररक रूप नू्यटर ल सेक्सि को स्वच्छ नचि 

के साथ वणयि करें |) 

 

OR (अथर्व) 
 

 Explain the working system of a remote control centre. What are its advantages? Describe it. 6 

 (ररमोट कन्टर ोल केन्द्र की कार्य प्रणाली की व्याख्या करें | इसके क्या – क्या फार्दे है? वणयि करें |) 

 

 

 

Q.10 Explain ‘End on Generation’ system for train lighting. Describe its advantages and disadvantages. 6 

 (टर ेि प्रकािि हेतु ‘एन्ड ऑि जेिेरेसि’ प्रणाली की व्याख्या करें | इसके फार्दो ंएवं हानिर्ो ंका वणयि करें |)  
 

OR (अथर्व) 
 

 What are the major equipment’s used in Air-conditioning units for railway coach air conditioning? 

Explain different types of A.C. Installations used for coach air conditioning.  

6 

 (रेलवे कोच वातािुकूलि हेतु वातािुकूलि इकाई में व्यवह्रत प्रमुख उपकरण कौि – कौि है? कोच 

वातािुकुिल हेतु व्यवह्रत नवनभन्न प्रकार के वातािुकुिल इकाई की स्थापिा का वणयि करें |) 

 

 

 

Q.11 Write short notes on any two of the following: 

(a) Trolley current collector       

(b) supervisory control  

(c) Circuit breaker  

6 

 (निम्ननलक्तखत में से नकन्ही दो पर संनक्षप्त नटप्पणी नलखें  

(अ) टर ॉली धारा संग्राहक 

(ब) सुपर वाइजरी कंटर ोल 

(स) पररपथ नवचे्छदक) 

 

OR (अथर्व) 
 

 Write short notes on any two of the following:  

(i) Feeding and sectioning arrangement  

(ii) Interrupter 

(iii) 25 KV single catenary  

6 

 (निम्ननलक्तखत में से नकन्ही ंदो पर संनक्षप्त नटप्पणी नलखें 

(i) फीनडन्ग तथा सेक्सनिंग प्रबन्ध  

(ii) इन्टरप्टर 

(iii) 25 KV एक कैटेिरी) 

 

 

 

-------*****------- 

 


