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Roll No:-________________________ 

Sem-V Diploma Exam 2023 (Odd) 

[Time: 3 Hours] (Civil Engineering. / Civil (Rural) Engineering.) (Theory) 

Theory of Structure (1615501) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है |) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपरु्ाक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें |) :- 

 

(1*20=20) 

 

i. Wind pressure on a chimney is expected to act on  

(निमिी पर हवा का दबाव ----पर प्रभावी होती है ) 

(a) Total contact area  

(कुल संपकय  के्षत्र ) 

 

(b) Projected area  

(पे्रक्षनपत के्षत्र ) 

(c) Total surface area  

(कुल सतही के्षत्रफल ) 

 

(d) Net cross section area  

(शुध्द पार अिुभागीर् के्षत्र ) 

 

ii. For keeping the stress wholly compressive the load may be applied on a circular column anywhere within a 

concentric circle of diameter  

(प्रनतबल को पूरी तरह से संपीनित बिाए रखिे के नलए भार को एक गोलाकार सं्तभ पर ----व्यास के संकेनरंत 

वृत्त के भीतर कही भी लगार्ा जा सकता है ) 

(a) d/2 (b) d/3 (c) d/4 (d) d/8 

 

iii. The materials which have the same elastic properties in all directions are called  

(वे पदार्य नजिमे सभी नदशाओ ंमें समाि लोिदार गुण होते है कहलाते है ) 

(a) Isotropic  

(समािुवती ) 

(b) Brittle  

(भंगुर ) 

(c) Homogenous  

(समरूप ) 

(d) Hard  

(कठोर ) 

 

iv. The product of EI is known as  

(EI के गुििांक को ------के रूप में जािा जाता है ) 

(a) Section modulus  

(खंि मापांक ) 

(b) Modulus of rapture  

(नवचे्छदि मापांक ) 

(c) Flexural rigidity  

(लिीली कठोरता ) 

(d) Polar modulus  

(धु्रवीर् मापांक ) 

 

v. Which of the following is correct boundary condition for a beam supported by pin at both ends  

(दोिो ंनसरो ंपर नपि व्दारा समनर्यत धरि के नलए निम्ननलखखत में से कौि सा सही सीमा खथर्नत है ) 

(a) Displacement at both ends is non-zero (दोिो ंनसरो ंपर नदके्षप  शून्य िही ंहो ) 

(b) Displacement at one of the end is non-zero (एक नसरो ंपर नदके्षप शून्य िही ंहो ) 

(c) Displacement at both ends is zero (दोिो ंनसरो ंपर नवथर्ापि शून्य हो ) 

(d) None of the above (उपरोक्त में से कोई िही ं) 

 

vi. The double integration method to calculate slope of defected beam is applicable only when  

(नवके्षनपत धरि की ढलाि की गणिा करिे के नलए दोहरी समाकलि नवनध केवल तभी लागु होती है जब ) 

(a) Slope is very large  

(ढलाि बहुत अनधक हो ) 

(b) Slope is very small  

(ढलािबहुत कम हो  ) 

(c) Slope is negative  

(ढलाि िकारात्मक हो) 

(d) Slope is positive  

(ढलाि सकारात्मक हो ) 
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vii. Which of the following method is used to determine the slope and deflection at a point  

(नकसी नबंदु पर ढलाि एवं नवके्षपण ज्ञात करिे के नलए निम्ननलखखत में से नकस नवनध का उपर्ोग नकर्ा जाता है ) 

(a) Lacey’s method  

(लेसी की नवनध ) 

(b) Arithmetic increase method  

(अंकगनणतीर् वृद्धी नवनध ) 

(c) Geometric increase method  

(ज्यानमतीर् वृखद्ध नवनध ) 

(d) Macaulay’s method  

(मैकाले की नवनध ) 

 

viii. Which of the following method is used to find slope and deflection at a point  

(नकसी नबंदु पर ढलाि और नवके्षपण ज्ञात करिे के नलए निम्ननलखखत में से नकस नवनध का उपर्ोग नकर्ा जाता है ) 

(a)Double integration method  

(दोहरा समाफलि नवनध ) 

(b) Isohytel method  

(आइसोहाइटेल नवनध ) 

(c) Rational method  

(रेशिल नवनध ) 

(d) Khosla’s method  

(खोसला की नवनध ) 

 

ix. A beam 4 meters long is fixed at it ends it carries a u.d.l of 4 KN/m  find the maximum bending moment in 

the beam  

(4 मीटर लम्बी एक धरण नजसके के नसरे को तर् नकर्ा गर्ा है |र्ह धरि 4 KN/m   का रु् िी एल वहि कर रहा है 

|धरि में अनधकतम बंकि आघूणय ज्ञात करे ) 

(a) 5.33KNM (b) 6.33KNM (c) 7.33 KNM (d) None of these (इिमें से कोई िही ं) 

 

x. A material resistance to elastic deformation is known as  

(नकसी वसु्त के लोिदार नवके्षपण के प्रनतरोध को--------- के रूप में जािा जाता है ) 

(a) Elasticity (प्रत्याथर्ता ) (b) Toughness (दृढ़ता ) (c) Hardness (कठोरता ) (d) Stiffness (खिफिेस ) 

 

xi. What is the unit of flexibility  

(लिीलेपि की इकाई क्या है ) 

(a) N/m (b) m/N (c) N/m2 (d) Nm 

 

xii. Calculate distribution factor member OC for the shown figures  

(नदखाए गए नित्र में OC सदस्य के नलए नवतरण कारक की गणिा करे ) 

 
 

(a)2/3  (b)3/4 (c)1/2 (d)1/3 

 

xiii. The maximum negative bending moment in fixed beam carrying udl occurs at  

(नकसी आबध्द  धरि पर रु् िी एल लगिे के कारण धरि में अनधकतम िकारात्मक बंकि आघूणय --पर होता है) 

(a) Mid –span 

 (मध्य -नवस्तार ) 

(b) Supports  

(आलम्ब ) 

(c) 1/3 of the span 

(नवस्तार का एक नतहाई ) 

(d) ½ of the span  

(नवस्तार के मध्य ) 

 

xiv. If end supports of continuous beam is fixed then Bending moment will ----at the support  

(र्नद सतत धरि का अंनतम आलम्बको  आबध्द कर नदर्ा जाए तो बंकि आघूणय, आलम्ब पर ------ होगा ) 

(a)Minimum  

(नू्यितम ) 

(b)Maximum  

(अनधकतम ) 

(c) Not produced  

(उत्पानदत िही ं) 

(d) Produced 

(उत्पानदत ) 
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xv. When for end of beam is fixed carry over moment M’= 

(जब धरण का दुर वाला नसरा आबध्द हो तो कैरी ओवर आघूणय , M’= ----- होगा)  

(a)M  (b)O (c)M/4 (d)M/2 

 

xvi. Typically continuous beams are  

(आमतौर पर सतत धरण होती है ) 

(a) Supported on more than two support  

(दो से अनधक आलम्बो पर आलाखककत ) 

(b) Extending beyond the supports  

(आलम्बो से आगे तक नवस्ताररत ) 

(c) Free at one end and fixed at other end  

(एक नसरे पर मुक्त तर्ा दुसरे नसरे पर आबध्द ) 

(d) None of the above  

(उपरोक्त में से कोई िही ं) 

 

xvii. While using three moment equation a fixed end of a continuous beam is replaced by an additional span of  

(तीि आघूणय समीकरण का उपर्ोग करते समर् एक सतत धरि के एक आबध्द नसरे को ---के अनतररक्त नवस्तार 

में बदल नदर्ा जाता है ) 

(a) Infinite length  

(अंित लंबाई ) 

(b) Zero length  

(शून्य लंबाई ) 

(c) Both a and b  

(अ  और ब दोिो ं) 

(d) None of the above  

(उपरोक्त में से कोई िही ं) 

 

xviii. The load at which the column just buckles is known as  

(वह भार नजस पर सं्तभ बस झुक जाता है ,कहलाता है ) 

(a)Bucking load  

(बकनलंग भार ) 

(b)Critical load  

(क्ांनतक भार ) 

(c)Crippling load  

(नक्पनलंग भार ) 

(d)Any of the above  

(उपरोक्त में से कोई भी ) 

 

xix. The direct stress induced in a long column is ---------as compared to bending stress  

( बंकि प्रनतबल की तुलिा में एक लंबे सं्तभ में पे्रररत प्रत्यक्ष  प्रनतबल ----- होता है ) 

(a) Negligible (िगण्य ) (b) Same (समाि ) (c) More (अनधक ) (d) Less (कम ) 

 

xx. The Rankine’s constant for a mild steel column with both ends hinged is  

(दोिो ंनसरो ंपर नटका होिे वाले मृदु इस्पात के सं्तभ के नलए रैनकि खथर्रांक होता है ) 

(a)1/750 (b)1/75 (c) 1/7500 (d) 1/1600 

 

Group (B) (गु्रप -बी) 

 

Q.2 What is meant by eccentric loading? Explain its effects on a short column  4 

 (उत्क्रें दी भारण से क्या तात्पर्य है |एक छोटे सं्तभ में इसके प्रभावो ंकी व्याख्या करे )  
 

OR (अथर्व) 
 

 Illustrate the double integration method to find slope and deflection in a beam  4 

 (एक धरण में ढलाि और नवके्षपण खोजिे के नलए दोहरे समाकलि नवनध का वणयि करे ) 

 

 

Q.3 Explain the principle of super position  4 

 (अध्यारोपण के नसद्धांत को समझाइरे् )  
 

OR (अथर्व) 
 

 Enumerate the concept and effect of fixity in a beam  4 

 (एक धरण में आबध्दता की अवधारणाओ ंऔर प्रभावो ंकी सूिी बिाए ) 
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Q.4 Describe clapeyron’s theorem of three moment  4 

 (कै्लपे रॉि के तीि आघूणय के प्रमेर् का वणयि करे )  
 

OR (अथर्व) 
 Mention and explain moment distribution theorem  4 

 (आघूणय नवतरण प्रमेर् नलखें और समझाए ) 

 

 

Q.5 Discuss about the various failure pattern in a column  4 

 (नकसी कॉलम में नवनभन्न नवफलता प्रारूपो के बारे में ििाय करे )  
 

OR (अथर्व) 
 Analyze the given beam and draw its shear force and bending moment diagram  

(नदए गए धरि का नवशे्लषण करें  और इसके कतयि बल और बंकि आघूणय का आरेख बिाए ) 

 

4 

   

Q.6 Enlist the assumptions made in the Euler’s column theory  4 

 (आरु्लर सं्तभ नसध्दांत में धारणाओ ंकी सूिी बिाए )  
 

OR (अथर्व) 
 Find the value of slope and deflection at mid span of a cantilever beam having span of  l (m), carrying 

a uniformly distributed load of w(kN/m) over the entire span take EI as constant throughout the span   

4 

 (एक बाहु धरि के नवस्तार के मध्य पर ढलाि और नवके्षपण का माि ज्ञात करे नजसकी लंबाई L (m ) है 

और नजसके पुरे नवस्तार पर w(kN/m) का एक समाि रूप से नवतररत भार लग रहा है |संपूणय नवस्तार में EI को 

एक समाि मािे ) 

 

Group (C) (गु्रप - सी) 

 

Q.7 Obtain a relation for the maximum and minimum  stress at the base of a symmetrical column when it 

is subjected to an eccentric load about one axis  

6 

 (एक समनमत सं्तभ के आधार पर अनधकतम और नू्यितम प्रनतबल के नलए एक संबध प्राप्त करे जब र्ह एक 

अक्ष से उते्कन्द्री  भार के अधीि हो ) 

 

 
OR (अथर्व) 

 
 Calculate the slopes at A and B and defection under the load of the given beam   

Take EI=26 × 1012𝑁𝑚𝑚2 

(नदए गए धरि में भार के िीिे और A एवं B पर ढलाि और नवके्षपण की गणिा करे EI=26 × 1012𝑁𝑚𝑚2) 

 
 

 

6 
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Q.8 A cantilever of beam 75mm wide and 200mm deep is loaded as shown in figure find the slope and 

deflection at B take E= 200 Gpa  

(नित्र में नदखार्ा गर्ा 75नममी िौड़ा और 200 नममी गहरा एक बाहू धरण पर भार नदर्ा गर्ा है |B पर 

ढलाि और नवके्षपण ज्ञात करे | E= 200 Gpa ) 

 

 

6 

   
OR (अथर्व) 

 Analyze the given beam and draw its shear force and bending moment diagram  

(नदए गए धरि का नवशे्लषण करे और इसके कतयि बल और बंकि आघूणय का आरेख बिाए ) 

 

6 

   

Q.9 Find the fixed end moments of the given beam take EI as constant throughout the span  

(नदए गए धरि के आबध्द नसरो ंपर आघूणय ज्ञात करे  संपूणय सै्पि में EI का माि एक सा मािे |) 

 

6 

   
OR (अथर्व) 

 Draw the bending moment and shear force diagram of the beam shown in figure what are the reaction 

at the supports  

(नित्र में दशायर्ा गए धरि के बंकि आघुणय और कतरिी बल का आरेख बिाए सार् ही आलम्बी पर प्रनतनक्र्ा 

ज्ञात करे ) 

 

6 
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Q.10 An ‘I’ section joist 300mm X 100mm X 10mm and 4m long is used as a strut with both ends fixed 

what the Euler’s crippling load for the column is? Take young’s modulus for the joist as 200Gpa. 

6 

 (300नममी  X 100नममी  X 10नममी  और 4मीटर  लमे्ब एक I  सेक्शि  जॉईि का उपर्ोग दोिो ंनसरो ं

को खथर्र करके िर ट के रूप में नकर्ा जाता है कॉलम के नलए रु्लर का नक्पनलंग भार क्या होगा? जॉईि के 

नलए रं्ग मापांक को 200Gpa. मािे ) 

 

OR (अथर्व) 
 Analyze the given beam and draw its bending moment diagram  

(नदए गए धरण का नवशे्लषण करें  और उसके बंकि आघूणय का आरेख बिाए ) 

 

 

6 

   

Q.11 Using moment Distribution method draw the Bending moment diagram of the given portal frame  

(आघुणय नवतरण नवनध का उपर्ोग करते हुए नदए गए पोटयल पे्रम का बंकि आघूणय आरेख बिाएँ) 

    

6 

   
OR (अथर्व) 

 A hollow circular column having external and internal diameters of 300mm and 250 mm respectively 

carries a vertical load of 100 KN at the outer edge of the column calculate the maximum and 

minimum intensities of stress in the section   

6 

 (एक खोखला वृत्ताकार सं्तभ नजसकी बाहरी और आंतररक व्यास क्मश 300नममी  और 250 नममी है सं्तभ 

के बाहरी नकिारे पर 100 KN का उर्ध्ायधर भार वहि करता है |खण्ड में प्रनतबल की अनधकतम और 

नु्यितम तीव्रता की गणिा करे ) 

 

 

 

-------*****------- 

 


